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Globalny wzrost temperatury spowodowany emisja gazow cieplarnianych jest zjawiskiem, ktore na
przestrzeni ostatnich lat stato si¢ szczegoélnie istotne 1 niebezpieczne dla rozwoju cywilizacyjnego z uwagi na
ciagle rosnacg ilos¢ zrodet emisji gazow absorbujacych promieniowanie stoneczne. Globalne ocieplenie ne-
gatywnie wptywa na funkcjonowanie ekosystemu oraz z uwagi na topnienie lodowcdéw oraz wzrost objeto-
$ci wody spowodowany wzrostem temperatury jest przyczyng podnoszenia si¢ poziomu wody w morzach
1 oceanach. Duza ilo§¢ negatywnych czynnikow wynikajacych ze wzrostu globalnego ocieplenia stwarza
potrzebg prowadzenia zintensyfikowanych badan zmierzajacych do rozwoju technologii ograniczajacych
emisj¢ lub umozliwiajacych neutralizacj¢ gazoéw cieplarnianych poprzez ich konwersje do zwigzkéw che-
micznych znajdujacych zastosowanie w przemystowych procesach syntezy innych zwigzkow chemicznych
czy tez materiatow funkcjonalnych. Poza ograniczeniem udzialu ditlenku wegla w atmosferze niezwykle
waznym aspektem jest mozliwo$¢ jego konwersji do zwigzkow chemicznych bedacych jednoczesnie nosni-
kami energii. Umozliwia to wykorzystanie procesow konwersji w uktadach przeznaczonych do magazyno-
wania energii pochodzacej ze zroédet odnawialnych. Tematyka proponowanego do realizacji projektu po-
swigcona jest fotoelektrochemicznej konwersji jednego z gldwnych gazow cieplarnianych - CO,, silnie po-
chtaniajacego promieniowanie w zakresie podczerwonym - do etylenu.

Glownym celem naukowym proponowanego do realizacji projektu jest opracowanie metodologii elek-
trochemicznej syntezy kompozytowych materiatdw dwu- i trojsktadnikowych w uktadach Cu-Cu,0-rGO
oraz Cu-Cu,O-CNT/CNF (rGO — zredukowany tlenek grafenu, CNT — nanorurki weglowe, CNF — nano-
wlokna weglowe) oraz czterosktadnikowych w uktadzie Cu-Cu,0-rGO-CNT/CNF, o duzej aktywnosci foto-
elektrokatalitycznej dla reakcji redukcji CO, do etylenu. Ponadto bardzo istotnym celem jest optymalizacja
warunkow elektroosadzania prowadzaca do uzyskania jednorodnych makroskopowo materiatow zawieraja-
cych silnie hydrofobowe nanostruktury weglowe.

Miedz jest jedynym sposrdd metali na powierzchni ktérego proces ten przebiega w sposéb selektywny
[1]. Ren ze wspotpracownikami zaobserwowali, ze podobny efekt wystepuje w przypadku Cu,O, bedacego
potprzewodnikiem typu p [2]. Pozwala to przypuszczaé, ze potaczenie tych dwoch materiatow bedzie dosko-
nalym rozwigzaniem w kontekscie wykorzystania $wiatta w procesie elektrochemicznej redukcji CO, do
etylenu. Dodatkowo obecno$¢ struktur weglowych takich jak rGO, CNT lub CNF w roli mediatora transferu
tadunku umozliwi¢ moze ograniczenie fotodegradacji Cu,O oraz poprawe jego stabilnosci chemicznej [3],
jak réwniez wzrost aktywnosci katalitycznej oraz selektywnosci w procesie konwersji CO, do etylenu na
drodze elektrochemicznej [2]. Obecnos¢ w matrycy Cu hydrofobowej fazy CNT/CNF moze spowodowaé
wzrost selektywnoS$ci procesu poprzez ograniczenie zjawiska adsorpcji na powierzchni materiatu polarnych
czasteczek wody, sprzyjajac jednoczesnie adsorpcji apolarnych czasteczek CO,. Proponowany do realizacji
projekt jest wielowatkowy i obejmuje wiele istotnych z poznawczego punktu widzenia zagadnien ktore do-
tychczas nie zostaly przebadane i opisane w literaturze. Nalezy tutaj podkresli¢, ze nie ma w literaturze in-
formacji poswieconych syntezie wielosktadnikowych metaliczno — potprzewodnikowych materiatow kom-
pozytowych zawierajacych struktury weglowe na drodze elektrochemicznej, jak réwniez analizie ich wia-
sciwosci fizykochemicznych. Szczegodlnie istotnym zagadnieniem bedzie analiza wlasciwosci katalitycznych
otrzymanych materialow obejmujaca badania selektywno$ci oraz wydajnosci tychze materiatdw w kontek-
$cie otrzymywania etylenu.
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