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Na catym $wiecie blisko 347 milionéw ludzi zyje ze zdiagnozowana cukrzyca. W 2004 roku z
powodu powiktan wywolanych przez cukrzycg¢ zmarlo ok. 3,4 miliona ludzi. Wedlug przewidywan
Swiatowej Organizacji Zdrowia (ang. World Health Organization) w 2030 roku cukrzyca bedzie na
siddmym miejscu w rankingu choréb bezposrednio wywotujacych §mieré. Szacunkowa liczba 0sob chorych
na cukrzyce w Polsce oscyluje wokdt 3 milionow, a liczba oséb niezdiagnozowanych szacowana jest na ok.
750 tys. Powiklania wywotywane przez nieleczong cukrzyce to: powiktania sercowe (75%), udary mozgu
(14%), choroby nerek (8%) czy choroby oczu (1%). Badania cukru, ktére wykonuje si¢ tradycyjnymi
metodami inwazyjnymi skutecznie odstraszaja od wykonywania badan kontrolnych (przesiewowych). Ze
wzgledu na coraz wigksze zainteresowanie diagnozowaniem cukrzycy na calym $wiecie trwaja badania
majace na celu opracowanie nieinwazyjnych metod oznaczania glukozy we krwi. Motywacja do
prowadzenia takich badan jest fakt, ze osoba chora, aby utrzyma¢ glukoz¢ na odpowiednim poziomie
zmuszona jest wykonywaé pomiary glukozy nawet kilkanascie razy w ciggu doby. Ponadto, osoby
dotychczas niezdiagnozowane ze wzgledu na inwazyjno$¢ pomiaru glukozy z krwi unikaja wykonywania
badan kontrolnych. Zastosowanie metod nieinwazyjnych w przypadku pierwszej grupy pomoze zwigkszy¢
komfort zycia, a w przypadku grupy drugiej pozwoli wczeséniej zdiagnozowaé cukrzyce - zanim pojawia si¢
jej pierwsze symptomy. Jedng z metod pozwalajaca na diagnozowanie poziomu cukru w organizmie jest
analiza wydychanego powietrza. Wydychane powietrze jest kompozycja gazow glownych (tlen, azot,
dwutlenek wegla) oraz substancji mikrosladowych (m.in. aceton) o st¢zeniach w zakresie ppt — ppm.
Detekcja gazow o takich stezeniach mozliwa jest obecnie jedynie przy wykorzystaniu zaawansowanego
sprzetu laboratoryjnego. Jednoczenie podejmowane sg proby opracowania czujnika, ktory posiadatby limit
detekcji na poziomie ppm w przypadku acetonu, ktorego stezenie w wydychanym powietrzu zawiera si¢
w przedziale 0.2 ppm — 1.8 ppm dla 0s6b zdrowych oraz powyzej 2.2 ppm dla 0so6b chorych. Proby te bazuja
na wykorzystaniu réznych materialow oraz technik pomiarowych a jedng z nich jest wprowadzenie techniki
GLAD (ang. Glancing Angle Deposition), czyli osadzania pod katem w magnetronowym rozpylaniu
katodowym. Technika ta pozwala na osadzanie cienkich warstw (nanowarstw) o strukturze kolumnowej, co
pozwala na zwigkszenie stosunku powierzchni do objetosci a tym samym poprawe czulo$ci czujnikow.
Uzyskanie finansowania pozwoli wnioskodawcy na przeprowadzenie metodycznych badan nad wplywem
parametréw techniki GLAD na wlasnosci czujnikow gazéw. Wyniki realizacji niniejszego projektu maja
dostarczy¢ kompletnych informacji odno$nie parametréw uzywanych w technice GLAD, aby uzyska¢
czujniki (na bazie wybranych tlenkow metali) o maksymalnych wartosciach 3S do detekcji acetonu —
biomarkera cukrzycy. W niniejszym projekcie warstwy gazoczule wykonane zostang na bazie tlenkow
metali: m.in. WOz, SnO,, ZnO, TiO,, M00;, CuO. Wybdr tych materiatow podyktowany jest otrzymanymi
wynikami wstgpnymi, ktore potwierdzaja mozliwo$¢ uzycia czujnikow gazow do detekcji acetonu w
stezeniach wystepujacych w wydychanym powietrzu oraz wynikiem badan literaturowych, w ktérych
tlenki te wykazuja zwickszona czulo$é na obecno$é acetonu, ktory uznawany jest za gtdwny biomarker

cukrzycy, choroby cywilizacyjnej naszych czaséw. W ramach projektu przewidziane sa badania nad
wplywem parametréw uzywanych w technice GLAD, tj. kat nachylenia pomig¢dzy podtozem a tarcza
magnetronu, predkoscia obrotowa oraz temperatura podioza a strukturg warstwy. Kazdy materiat
charakteryzuje si¢ innym zestawem Ww. parametréw, ktore pozwalajg uzyska¢ najlepsze wilasnosci

czujnikéw, tj. czutos¢, selektywnos$¢ czy stabilnos¢. Parametry te mozliwe sa jedynie do wyznaczenia w
sposdb eksperymentalny, a dopiero na podstawie otrzymanych wynikow mozliwe sg pewne badania

symulacyjne. Celem projektu jest opracowanie zestawu parametrow, ktore zastosowane do wybranych
tlenkéw metali (gléwnie WQO;3;, CuO) pozwola na uzyskanie czujnikow o zwigkszonej czulosci na aceton
w wydychanym powietrzu. Ponadto, zestaw parametrow opracowany zostanie na komercyjnie dostepnym
systemie GLAD, tak aby zwigkszy¢ mozliwo$¢ wykorzystania otrzymanych wynikow.



