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Wirusy to nasi wrogowie, kiedy wywotlujg choroby lub sabotuja biotechnologiczne procesy przemystowe,
ale rowniez sprzymierzency, jako sktadniki szczepionek, elementy biosensoréw lub nosniki informacji
genetycznej w terapiach genowych. Dlatego w zaleznos$ci do sytuacji musimy je wspiera¢ lub z nimi
walczy¢. Dlatego podjete zostang badania zaré6wno nad stabilizacja jak i destabilizacjg/dezaktywacja
Wirusow.

Wirusy, to pasozyty, ktorych gospodarzami sg komorki. Bez komoérek wirusy nie moga
przeprowadzi¢ swojego cyklu zyciowego. Zazwyczaj infekcja powoduje $mieré gospodarza w skutek
uwolnienia setek kopii wirionéw (wirion — kompletny pojedynczy wirus). Wirusy potomne atakuja kolejne
komorki, wywolujac kaskade lub rozprzestrzeniajac si¢ na inne organizmy. Sa wirusy, ktore atakuja ludzi
(np. HIV, HPV, wirusowe zapalenie watroby, grypa, rotawirusy, Zika), zwierzeta (wscieklizna) czy rosliny
(wirus mozaiki tytoniowej TMV). W projekcie Sonata Bis wykorzystane zostang wirusy, Kktorych
gospodarzem sg bakterie. Nazywaja si¢ one bakteriofagami, lub w skrécie fagami.

Decyzja o wykorzystani bakteriofagéw podjeta zostata z dwoch powodow. Fagi sag wazne z punktu
widzenia biotechnologii. W ciagu kilku godzin jeden wirion moze zosta¢ namnozony w milionach kopii
powodujac $§mier¢ bakterii i generujac olbrzymie straty w przemysle wykorzystujacym naturalny metabolizm
bakterii do produkcji $rodkow aktywnych. Fagi sa jednym z najgrozniejszych czynnikow mogacych
powodowa¢ nawet zamknigcie calych fabryk. By dezaktywowaé fagi wykorzystamy pole
elektromagnetyczne i sprawdzimy jego skuteczno$¢ w polaczeniu z innymi czynnikami zewnetrznymi. W
przeciwienstwie do istniejacych metod, proponowane podejscie jest nieinwazyjne. Uzyskane wyniki wstepne
potwierdzaja, ze pole elektryczne o odpowiednich parametrach dezaktywuje wirusy. Jednak natura tego
zjawiska jest nieznana. Dlatego zbadamy mechanizm oddziatywan migdzy polem elektromagnetycznym a
wirionami, by stworzy¢ reguly, ktore pozwolg na zapobieganie infekcjom wywolanym przez rézne typy
fagow. JesteSmy przekonani, Zze uzyskang wiedze bedzie mozna rozszerzyé na inne wirusy, réwniez
patogenne, powodujace choroby u ludzi. Oczekujemy, ze wiedza zdobyta dzieki realizacji tego projektu
pomoze zrozumie ryzyko zycia w poblizu linii wysokiego napigcia, co jest obecnie przedmiotem dyskusji.

Drugi powdod wyboru fagow to fakt, ze wsréd duzej ich réznorodnosci sa rowniez i takie, ktore
uwaza si¢ za znakomite modele do badan nad wirusami atakujagcymi komorki eukariotyczne (rowniez
ludzkie). Takim przyktadem jest bakteriofag MS2. Jest to wazne, poniewaz kluczowym sktadnikiem
aktywnym wielu szczepionek sa atenuowane (odzjadliwiane), zmodyfikowane genetycznie lub
inaktywowane wirusy. Utrzymanie aktywno$ci wiriondw wymaga przechowywania szczepionek od
produkcji do podawania w odpowiedniej temperaturze. Jest to szczegélnie trudne w odlegtych regionach
krajow rozwijajacych si¢, gdzie programy szczepien majg najwigksze znaczenie. WHO uznata kwesti¢
ochrony szczepionek za jedno z najwazniejszych wyzwan nauki. Metoda zwickszania stabilno$ci wirionow
moglaby rozwigza¢ problem "zimnego tancucha". Stabilizacja wirusow moze mie¢ kapitalne znaczenie w
zmniejszeniu kosztow programow szczepiennych. Az do 80% kosztow szczepien, czyli okoto 200 do 300
milionoéw dolar6w rocznie, to koszt magazynowania i transportu szczepionek w niskiej temperaturze. Innym
waznym aspektem jest zwickszenie stabilno$ci biosensorow wykorzystujacych fagi jako elementy
sensoryczne. Ponadto okazuje si¢, ze w przeddzien nadejscia ery post-antybiotykowej to wtasnie fagi moga
sta¢ si¢ lekami do zwalczania infekcji wywotywanych przez lekooporne bakterie. Wszystkie te pola
zastosowan wymagajg zwiekszenia stabilno$ci wiriondw. Poprawa stabilno$ci wirionéw zostanie uzyskana
przez potaczenie biatek tworzacych kapsyd (cze$ci wirionu, w ktorych przechowywane jest informacja
genetyczne) poprzez specjalnie zaprojektowane molekularne tgcznik.

Wplywanie na struktur¢ poprzez celowa modyfikacj¢ chemiczng jest nowym sposobem na uzyskanie
zmodyfikowanych organizméw. Jednak zamiast GMO (genetycznie zmodyfikowanych organizmow)
stworzymy zupelnie nowe CMO (organizmy chemicznie zmodyfikowane).



