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Silseskwioksany, heterosilseskwioksany oraz borofosfoniany sa klatkowymi, wielkoczasteczkowymi
zwigzkami o wlasciwosciach hybrydowych, tj. Iaczacymi w sobie zaréwno cechy zwigzkoéw nieorganicznych
jak 1 organicznych. Dzigki swoim unikalnym wilasciwosciom wynikajacym z ich budowy oraz skladu
pierwiastkowego, zwiazki te sa obiektami duzego zainteresowania ze strony rozmaitych nauk S$cistych,
takich jak chemia syntetyczna i materialowa, inzynieria materialowa oraz fizyka materiatdéw specjalnych.

Mechanochemia jest dziedzing nauk chemicznych, ktora zajmuje si¢ zjawiskami wywotanymi dziataniem
energii mechanicznej (mielenia, $cierania, ugniatania). Zjawiska mechanochemiczne znane byly juz
w Starozytno$ci, a ich ugruntowanie w nurcie nauk $cistych nastgpito na przetomie XIX i XX wieku.
Synteza mechanochemiczna jest obecnie z coraz wigkszym uznaniem stosowana w chemii nieorganicznej,
organicznej 1 metaloorganicznej z uwagi na jej prostotg, wysokie wydajnosci i selektywnosci reakcji, fatwa
skalowalno$¢ oraz wpisywanie si¢ w nurt tzw. ,zielonej chemii”. Cechg charakterystyczng syntez
mechanochemicznych jest prowadzenie ich bez uzycia rozpuszczalnika (lub z dodatkiem niewielkich ilosci
cieczy), co znacznie ogranicza ilos¢ wytwarzanych odpadow i zapewnia maksymalizacj¢ st¢zenia reagentow
oraz oddziatywan pomig¢dzy nimi. W wickszosci przypadkow, syntezy mechanochemiczne przeprowadzane
sa w urzadzeniach nazywanych mtynami kulowymi, ktére posiadaja specjalne naczynia reakcyjne zwane
naczyniami mielagcymi (lub tez stojami), w $rodku ktérych znajduja si¢ kule mielgce. Mtyny kulowe
wprowadzajg naczynia mielagce w drgania (typ drgan zalezny jest od rodzaju urzadzenia), ktore wywohuja
intensywny kontakt kul z mielonymi materialem, co prowadzi do jego silnego rozdrobnienia na skutek
dziatania wysokoenergetycznych zderzen.

Niniejszy projekt ma na celu wykorzystanie mechanochemii w syntezie i funkcjonalizacji (czyli dalszej
rozbudowie)  klatkowych  silseskwioksanow,  heterosilseskwioksanéw  oraz  borofosfonianow.
Badania przeprowadzone w ramach projektu maja na celu zaproponowanie prostej i wydajnej alternatywy
dla standardowych reakcji prowadzonych z udzialem duzych ilosci rozpuszczalnikow 1 reaktywnych
substancji o charakterze korozyjnym.

Ujmujagc w duzym uproszczeniu - zaplanowane w projekcie badania maja doprowadzi¢ do zastosowania
przemian mechanochemicznych w budowie i rozbudowie zwigzkéw klatkowych, zaréwno z czeSciowo
zbudowanych, niedomknietych elementéw klatki jak iz podstawowych blokéw budulcowych, bedacych
W istocie prostymi zwigzkami pierwiastkow bloku p. Ide¢ projektu mozna symbolicznie przedstawi¢ za
pomocg zamieszczonego ponizej rysunku tworzgcej sie z drobnych i duzych ,,klockow” kostki Rubika.




