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Celem niniejszego projektu jest opracowanie schematu nieciaglej aproksymacji Pe-
trova-Galerkina (ang. Discontinuous Petrov-Galerkin, DPG), do réwnan Naviera-
Stokesa dla przeptywéw Scisliwych i opracowanie programow komputerowych imple-
mentujacych te metode. Jak dotad technika ta byta zastosowana tylko do probleméw
dwuwymiarowych z niezbyt duzymi wartosciami liczby Reynoldsa.

Chcielibysmy wykorzysta¢ najwazniejsza zalete metody DPG: jej niezawodnosé
niezalezng od wartosci wspolczynnika lepkosci, jakkolwiek bytby on maly. To poz-
woli nam prowadzi¢ symulacje na bardzo szerokiej klasie siatek aproksymacyjnych,
z bardzo duzym zakresem rozmiaréw elementéw, ich wspétczynnikéw wydtuzenia czy
tez splaszczenia (bardzo cienkie elementy do aproksymacji warstwy przysciennej),
a takze da mozliwos¢ zastosowania aproksymacji wyzszego stopnia. Jest to raczej
bardzo rzadkie w dziedzinie obliczenn z mechaniki pltynow. Siatki adaptacyjne z tak
roznorodnym rozmiarem elementéw beda generowane automatycznie poprzez podzialy
elementow z najwiekszym oszacowanym bledem. Zostang opracowane odpowied-
nie oszacowania btedu zaréwno w energetycznej normie globalnej jak i oszacowania
doktadnosci strumieni lepkich. Otrzymanie wiarygodnych wartosci strumieni lepkich,
tj. tarcia naskérkowego i strumienia ciepta na brzegu opltywanego przez ptyn obiektu
jest najbardziej wyzywajacym aspektem symulacji numerycznych dla ptynéw lepkich.

Program komputerowy rozwigzujacy przeptywy bedzie musial by¢ przystosowany
do obliczen réwnoleglych na wielu procesorach. Wspaniate cechy stabilno$ci metody
DPG maja bowiem swoj koszt, wymagaja istotnie wiekszej ilosci obliczen niz tech-
niki standardowe. Planujemy przeprowadzi¢ symulacje numeryczne tréjwymiarowych
zadan przptywéw z duzg liczbe Reynoldsa rzedu Re = 10°. Powinny one byé poréwny-
wane z wynikami pomiaréow eksperymentalnych lub innych wiarygodnych symulacji.



