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Pragnienie poprawy komfortu zycia napedza ciagly rozwoj przemystu i nauk technicznych.
Powoduje, ze poszukuje si¢ coraz to lepszych rozwigzan. Jednym z najwazniejszych eksplorowanych
obecnie nurtow badawczych jest tematyka biodegradowalnych implantéw. Implanty tego typu sa
tymczasowe, a po spelieniu swojej misji, polegajacej na wspieraniu uszkodzonej tkanki w jej
zdrowieniu, ulegaja rozpuszczeniu. Powszechne stosowanie tego rodzaju implantow pozwolitoby na
wyeliminowanie probleméw zwigzanych z pozostawieniem ich w organizmie cztowieka takich jak np.
przewlekte zapalenia czy zwigzana ze stentami restenoza. Kolejng Kkorzy$cig wynikajgca
z wykorzystania tego rodzaju implantéw bytby brak powtornej interwencji lekarza w celu usunigcia
WSszCczepu, co W znacznym stopniu podniostoby komfort leczenia pacjentow.

Zaprojektowanie jednak materiatu, z ktoérego wykonany bedzie biodegradowalny implant nie
jest proste i wymaga ogromnego naktadu pracy naukowcow. Materiat 0 takim przeznaczeniu musi by¢
przede wszystkim nieszkodliwy dla organizmu cziowieka (biozgodny), wykazywa¢ odpowiednig
predko$¢ rozpuszczania (biokorozje) oraz by¢ wystarczajaco Wytrzymatym (posiada¢ wysokie
wlasciwosci mechaniczne). Z przeprowadzonych dotychczas badan wynika, ze cynk odznacza si¢
idealng szybkos$cia korozji oraz dobra biozgodnos$cia, co czyni go odpowiednim kandydatem do tego
rodzaju zastosowan. Jednak material ten ma jedna wade. Posiada on niskg wytrzymatosé
i plastyczno$¢. Ze wzgledu na niska temperature topnienia bardzo trudno jest zastosowaé klasyczne
metody (odksztatcenie plastyczne) w celu poprawy jego wiasciwosci. Podjeto juz wiele staran
poprawy tych wilasciwosci, ktore pozwolity na zblizenie si¢ do wymaganych wartosci. Stosuje si¢
stopowanie cynku réznymi witalnymi pierwiastkami, takimi jak Mg, Ca czy Sr, potaczone
z odksztalceniem plastycznym na gorgco jak np. walcowanie czy wyciskanie. Brak uzyskania
wysokich wlasciwosci mechanicznych przy zastosowaniu takich zabiegdéw moze by¢ konsekwencja
tego, ze prowadzone odksztalcenie w podwyzszonej temperaturze powoduje, ze w materiale tym
zachodzi proces rekrystalizacji, co uniemozliwia rozdrobnienie ziarna, a tym samym nie pozwala na
umocnienie tego stopu. Dlatego by uzyska¢ zadane wysokie wlasciwosci wytrzymatosciowe
niezbedne jest zmienienie sposobu deformacji tych stopow.

Celem projektu bedzie analiza wpltywu dwoch czynnikow. Pierwszym jest zastosowanie
miedzi jako pierwiastka stopowego, ktory bardzo ulatwia odksztalcenie plastyczne. Drugim bedzie
zaproponowany w projekcie ztozony proces odksztalcenia polegajacy na wyciskaniu na gorgco oraz
nastgpujacym po nim walcowaniu na zimno. Dodatkowe odksztatcenie plastyczne na zimno pozwoli
na uzyskanie drobnokrystalicznej struktury, ktora przyczyni si¢ do uzyskania, wymaganych przez
implanty medyczne, wysokich wlasciwosci wytrzymatosciowych. Zastosowanie tak ztozonej obrobki
plastycznej bedzie mozliwe dzieki zastosowaniu odpowiedniego dodatku stopowego.

Badane w projekcie zmiany mikrostrukturalne przy uzyciu zaawansowanych metod
mikroskopii elektronowej pozwolg na poznanie, zrozumienie i petniejsza kontrolg proceséw, ktore
powoduja poprawe wlasciwosci nowego stopu.



