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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Bogatym zrodlem substancji dobroczynnie dziatajgcych na organizm sa, miedzy innymi owoce i warzywa.
Jednym z najcze$ciej spozywanych warzyw na $wiecie jest ziemniak a to z powodu jego wysokiej wartosci
odzywczej i kulinarnej. W szczegdlnosci w krajach stabo rozwinietych lub rozwijajacych sie Afryki ziemniaki
kolorowe stanowig podstawe diety. Wykazano bowiem, ze te stosunkowo malo znane i niedoceniane
w Europie odmiany zawierajg wysoki poziom antocyjanéw szczegélnie ich form nieacylowanych.
W odroéznieniu od antocyjanow pochodzacych z owocdw (nieacylowanych), wykazuja miedzy innymi wysoka
termoodpornos$¢ czy odpornos$¢ na hydrolizg co jest przyczyna ich atrakcyjnos$ci technologicznej a takze w
aspektach dobroczynnie dziatajacych na organizm. Z tego wzgledu pierwszym etapem projektu jest uzyskanie
z kolorowych ziemniakéw preparatu antocyjandéw acylowanych (AA) raz okreslenie ich wystandaryzowanego
sktadu jako$ciowego i ilosciowego. Do proponowanych badan nad szeroko pojeta aktywnoscia biologiczna
AA, Autorzy wniosku wybrali dwie odmiany fioletowych ziemniakow: Blue Congo i Vitelotte. Charakteryzuja
si¢ one obecnoscig glownych antocyjanow acylowanych, ktorych aglikon ro6zni si¢ w budowie molekularne;
rodzajem podstawnika w pozycji C5’ pierscienia B czasteczki. Odmiana Vitelotte bogata jest w antocyjany,
ktérych aglikonem jest malwinidyna, natomiast w Blue Congo dominuja pochodne petunidyny. Sadzi si¢, ze
takie zréznicowanie pod wzgledem struktury molekularnej gtownych antocyjanow bedzie skutkowato
odmiennymi ich wtasciwosciami. Planuje si¢ badania in vitro w celu okreslenia nastgpujacych aktywnosci AA:
przeciwutleniajacej, przeciwzapalnej oraz przeciwnowotworowej. Z doniesien literaturowych wynika, ze
stezenie antocyjanow we krwi osiggnigte po ich spozyciu jest duzo nizsze anizeli st¢zenie, w ktorym jest
obserwowany efekt przeciwnowotworowy. Pojawiaja si¢ watpliwosci i pytania czy antocyjany beda skutecznie
wpltywaly na inhibicje nowotworéw innych niz te zwigzane z ukladem pokarmowym Z tego powodu autorzy
projektu do badan nad aktywno$cig przeciwnowotworowg AA wybrali 3 linie komoérkowe: jedna z nich nie
zwigzana z przewodem pokarmowym - linia komérkowa nowotworu trzustki (EPG 85-257) oraz dwie linie
zwigzane z uktadem pokarmowym (ludzkie linie komorkowe raka jelita grubego (CaCo2 i HT29). Ponadto
zbadana zostanie rowniez interakcja AA z lekami onkologicznymi (5-fluorouracylem, oksaliplatyng oraz
doksorubicyng) dla okreslenia skutecznosci terapeutycznej takich mieszanin, mozliwego synergizmu,
antagonizmu lub efektu addytywnego ich dziatania na komorki nowotworowe. Ze wzgledu na fakt iz dotad nie
zostat zbadany sposob transportu AA przez $ciang uktadu pokarmowego ani tez nie ustalono czy AA dostaja
si¢ do krwioobiegu i jakie sa ich metabolity. Panujemy okresli¢c wptyw AA na monowarstwe komoérek linii
CaCo2. Linia ta stanowi doskonaty ludzki model komérkowy in vitro do badan nad wplywem zwigzkow
0 potencjalnym znaczeniu leczniczym na rabek szczoteczkowy jelita. Dzigki tym badaniom bedziemy mogli
wyjasni¢ mechanizm przenikania tych zwiazkow przez Sciang jelita, oraz wykazac¢ ich potencjalne metabolity.
Z dotychczasowych doniesien w $wiatowej literaturze naukowej zwigzanej z aktywnoscia biologiczng
ekstraktow z kolorowych ziemniakéw wynika, ze nie ma kompleksowych badan wyjasniajacych molekularne
mechanizmy odpowiedzialne za ochrone dwuwarstwy lipidowej przed procesami peroksydacji.
Dlatego ostatnim etapem projektu jest wyjasnienie podstaw mechanizmu oddziatywania AA z biomelekutami
(modelowa mimetyczng blong lipidowa oraz gtéwnym biatkiem krwi- albuming ludzkg). Z badan
eksperymentalnych wynika, ze naturalne zwigzki w oddzialywaniach z btonami zmieniajg ich wtasciwosci.
Charakter tych zmian jest miedzy innymi zwigzany z funkcja ochronny bton przez te substancje ttumaczace
ich zdolnosci przeciwutleniajace czy przeciwnowotworowe. Badania strukturalne z wykorzystaniem
modelowych blon lipidowych przeprowadzone réznymi metodami dostarcza informacji o sposobach
modulowania przez AA wlasciwos$ci fizyko-chemicznych tych bton. Wskaza na podstawie zmian mierzonych
parametréw lokalizacje komponentow AA w blonie oraz wyjasnig sposdb przeciwutleniajgcej
I przeciwnowotworowej aktywnosci antocyjanow. Poniewaz albumina jest gtbwnym komponentem osocza,
odpowiedzialnym za przemieszczanie i transport wielu substancji egzo- i endogennych do tkanek docelowych,
stad zbadanie procesu asocjacji AA z tym biatkiem transportujgcym odpowie na pytanie o mechanizm
prawdopodobnej dystrybucji AA na poziomie organizmu.

Nasze badania beda niezwykle istotne nie tylko ze wzgledu na ich znaczenie w badaniach

podstawowych wyjasniajgcych mozliwe mechanizmy dobroczynnego dzialania AA na organizm ludzki ale
rowniez w dalszych badaniach aplikacyjnych na przyktad w zastosowaniach do zywno$ci i zywieniu czy w
medycynie. AA przede wszystkim jako barwniki moga znalez¢ korzystne i szerokie zastosowania w przemysle
spozywczym, bedac Swietng alternatywa dla niestabilnych antocyjanéw nieacylowanych, takze, jako
suplementy diety.



