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Biowegiel (produkt przypominajacy wegiel drzewny) to bogaty w wegiel materiat otrzymywany w wyniku
pirolizy, czyli termicznego rozktadu prowadzonego w zakresie temperatur od 300°C do 700°C w warunkach
ograniczonego dostgpu tlenu lub beztlenowych, biomasy, a ostatnio coraz czgsciej odpadow. Material ten moze
by¢ stosowany w celach nawozowych oraz do rekultywacji i remediacji gleb. Biowegle moga jednak zawierac
niebezpieczne zanieczyszczenia stawiajace pod znakiem zapytania ich powszechne wykorzystanie.
Zanieczyszczenia te bezposrednio po procesie produkcji sa silnie zwigzane z biowegglem. Jakkolwiek
biowegiel po aplikacji do gleby jest narazony na dziatanie szeregu czynnikow srodowiskowych (tj. zmiennej
temperatury, wilgotnosci, dostepu tlenu) oraz na dzialalno§¢ mikroorganizmow glebowych. Moga one
prowadzi¢ do zmian w jego strukturze okre$lanych mianem starzenia. W efekcie moze to skutkowad
uwolnieniem zanieczyszczen pierwotnie silnie zwigzanych z biowgglem, przez co niedostgpnych dla
organizméw. Uwolnione zanieczyszczenia mogg z jednej strony zosta¢ pobrane przez rosliny, co w efekcie
moze prowadzi¢ do zanieczyszczenia pasz zwierzgcych. Z drugiej strony moga zosta¢ wymyte z gleb,
prowadzac do zanieczyszczenia ekosystemow wodnych. Zagadnienie to jest szczegdlnie wazne w przypadku
biowegli otrzymanych z materiatdw odpadowych (np. osadéw $ciekowych) zawierajacych szereg roznych
zanieczyszczen.

Glownym celem badan bedzie okreslenie trwatosci i intensywnosci oddziatywan biowggiel-zanieczyszczenie
pod wplywem symulowanych procesow starzenia biowegla w kontekscie ich wplywu na ekotoksykologiczne
wlasciwosci biowegli. Starzeniu (chemicznemu, fizycznemu, biologicznemu i enzymatycznemu) zostang
poddane biowegle otrzymane z wikliny oraz z osadow $ciekowych. Do badan wytypowano wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA) 1 polibromowane etery difenylowe (PBDE) oraz metale cigzkie.
Dotychczasowe badania pokazuja, ze metale cigzkie pochodza z materiatu, ktory zostat uzyty do produkcji
biowegla, podczas gdy WWA tworza si¢ dodatkowo podczas pirolizy. Z tego tez wzgledu nawet biowegle
otrzymane z materiatow niezawierajacych WWA, jak np. biomasa roslinna, beda zanieczyszczone przez te
zwiagzki. Z kolei badania nad zawarto$cig zwigzkow polibromowanych w bioweglach nie byly jeszcze
podejmowane. Dodawane sg one do wielu tworzyw sztucznych w celu zmniejszenia ich palnosci. Wykazuja
toksyczno$¢ podobng do innych zwiagzkow halogenoorganicznych takich jak np. polichlorowane bifenyle. Za
gléwne zrodla zanieczyszczen §rodowiska uwaza si¢ depozycje atmosferyczng, podczas gdy w przypadku
osadow Sciekowych - $cieki odprowadzane z zaktadow produkujgcych mieszaniny techniczne PBDE oraz
zakladow tworzyw sztucznych i tekstyliow. Z tego tez wzgledu ich obecno$¢ w szczeg6lnosci w osadach
sciekowych (podobnie jak obecnos¢ WWA) jest nieunikniona. Piroliza samych PBDE pokazata, ze moga by¢
one zrodtem polibromowanych dibenzodioksyn i dibenzofuranow, ktorych toksycznos¢ jest poréwnywalna do
ich chlorowych analogow. Z tego tez wzgledu zmiany zachodzace podczas starzenia biowegli z osadow
scickowych powinny zosta¢ poddane szczegdlnej uwadze. W niniejszym projekcie zmiany w strukturze
biowegli podczas starzenia zostang skonfrontowane ze zmianami w zawarto$ci wymienionych zanieczyszczen
oraz wynikami testow ekotoksykologicznych, co pozwoli okresli¢ ryzyko dla réznych grup organizmow
zwigzane z obecnoscig tych zwiazkow w bioweglach, w szczegdlnosci w sytuacji wzrostu ich dostepnosci w
skutek starzenia tych materiatdéw. OkreSlony zostanie rowniez wpltyw starzenia biowegla na jego skutecznosé
w immobilizacji organicznych (WWA) i nieorganicznych (metale cigzkie) zanieczyszczen oraz redukcji
toksycznosci gleb zanieczyszczonych tymi zwigzkami. Uzyskane w ramach projektu wyniki rozszerza
aktualng wiedze na temat dtugofalowych skutkdéw dla srodowiska zwigzanych ze stosowaniem biowegla.



