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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE PROJEKTU

Podobnie jak ludzie i zwierzgta maja swoje mikorbiota, rosliny rowniez nie zyja w pojedynke i nie
przetrwatyby w ekosystemach gdyby nie wchodzity w symbioz¢ z licznymi bakteriami i grzybami. Do
grzybow najpowszechniej wystepujacych w korzeniach ro$lin zalicza si¢ m. in. grzyby mikoryzy
arbuskularnej (AMF — ang. arbuscular mycorrhizal fungi) i endofity ciemnoseptalne (DSE- ang. dark septate
endophytes). AMF, popularnie zwane grzybami endomikoryzowymi sg obligatoryjnymi symbiontami
ro§linnymi, ktéore kolonizuja wnetrze komoérek korzenia. Wewnatrz komorek, wytwarzaja one
wyspecjalizowane struktury odpowiedzialne za przeptyw nutrientow zwane arbuskulami. Rosliny
zapewniaja AMF Zrodto wegla, podczas gdy AMF odzywiajg swojego gospodarza dostarczajac mu fosfor
i azot. AMF czesto koegzystuja z DSE, ktore sg fakultatywnymi kolonizatorami korzeni roslinnych
o charakterystycznych ciemno zabarwionych strzgpkach. DSE nie tworzg specjalnych struktur do transferu
nutrietow pomiedzy symbiontami, lecz wydajnie mineralizuja materi¢ organiczng w glebie zwigkszajac
biodostgpnos¢ fosforu organicznego dla roslin, podczas gdy AMF dostarczajg roslinom fosforu
nieorganicznego. Te wlasciwosci AMF i DSE nadajg im wysoki potencjal we wspomaganiu wzrostu roslin
w wielu $§rodowiskach stresowych, rowniez tych dotknigtych aktywnos$cig cztowieka i przemystem. Pomimo
tego, nasza wiedza na temat natury ich interakcji z ros$linami w §rodowiskach antropogenicznych oraz ich
tolerancji na obecno$¢ zanieczyszczen W glebie jest bardzo ograniczona. Niewiele tez wiemy o WSpotpracy
AMF i DSE z tzw. bakteriami zwigzanymi z grzybami mikoryzowymi (BAM — ang. bacteria associated with
mycorrhizal fungi), dla ktorych Zrodtem wegla sa zwiazki dostarczane przez strzepki AMF. Gtownymi
celami niniejszego projektu sa: (1) charakterystyka bior6znorodnosci DSE i AMF zyjacych w korzeniach
i glebie ryzosferowej roslin rosnagcych w miejscu zanieczyszczonym toksycznymi zwigzkami organicznymi
oraz w niezanieczyszczonym $rodowisku kontrolnym, (2) izolacja tych grzyboéw i bakterii z obu srodowisk,
(3) sprawdzenie czy toleruja one obecno$é¢ fenolu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA), (4) ocena ich mozliwosci wspomagania wzrostu roslin w podlozu zanieczyszczonym tymi
toksycznymi zwigzkami. Przyjeto hipoteze, ze mikroorganizmy wyizolowane ze $rodowiska
zanieczyszczonego wykazg wyzsza tolerancj¢ na zanieczyszczenie zwigzkami organicznymi oraz wigksza
efektywno$¢ w promowaniu rozwoju roslin niz pochodzace ze srodowiska kontrolnego.

Badanie bior6znorodnosci AMF i DSE zostanie oparte na sekwencjonowaniu nowej generacji (NGS
— ang. next generation sequencing) specyficznych fragmentow DNA, c0 umozliwi zaro6wno oszacowanie
ilosci tych organizméw w korzeniach 1 glebie zebranych =z miejsca zanieczyszczonego
1 niezanieczyszczonego, jak i liczby gatunkéw w obu srodowiskach. Pozwoli to réwniez rozwiktac, ktore
gatunki nalezg do dominantéw i najaktywniej kolonizujg korzenie roslin. Te gatunki AMF i DSE oraz BAM
zwigzanych ze strzgpka AMF zostang nastepnie wyizolowane z pobranych prob gleby i korzeni i testowane
pod katem tolerancji na obecno$¢ fenolu i WWA w $rodowisku wzrostu. Szczepy, ktére okaza sig
najbardziej oporne na toksyczne dziatanie tych zanieczyszczen zostang wprowadzone do kultur z roslinami
traktowanymi WWA i fenolem, aby sprawdzi¢ czy potrafia one wspomdc wzrost roslin w tak trudnych
warunkach. Tolerancja grzybow i roslin na obecnos$¢ tych zwigzkow zostanie oszacowana na podstawie:
stopnia kolonizacji korzeni przez grzyby, rozwoju strzgpek zewnatrzkorzeniowych, poziomu Stresu
oksydacyjnego, genotoksyczno$ci i aktywnosci enzyméw antyoksydacyjnych. Wymienione parametry
zostang poroéwnane pomiedzy roslinami zaszczepionymi i niezaszczepionymi AMF lub DSE. Koncowym
rezultatem tych badan bedzie kolekcja szczepow AMF, DSE i BAM, zdolnych do wzrostu w obecnosci
WWA i fenolu oraz do ochrony roslin przed ich negatywnym wptywem.

Wyniki niniejszego projektu beda stanowily nowe zroédlo wiedzy o rozwoju AMF i DSE
w $rodowisku zanieczyszczonym toksycznymi zwigzkami organicznymi oraz o ich interakcjach z roslinami
w takich warunkach. Utworzona kolekcja mikroorganizméw da szanse na prowadzenie dalszych badan nad
synergizmem DSE-AMF-BAM w promowaniu wzrostu roslin i zwigkszenia efektywnosci procesow fito-
i biodegradaciji.



