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Na przestrzeni ostatnich kilku dekad nastgpil wielki rozwdj nauki o biomateriatach, wsréd ktoérych
szczegblne znaczenie majg materialy hydrozelowe. Swoje zainteresowanie hydrozele zawdzieczajg duzej
biokompatybilno$ci oraz zblizonym wlasnosciom fizycznym do naturalnych tkanek biologicznych. Szerokie
spektrum zastosowan materiatow hydrozelowych w dziedzinach zwigzanych ze zdrowiem i Zyciem
cztowieka powoduje, ze hydrozele, mimo wielu lat badan, nadal znajduja si¢ w centrum uwagi naukowcow
pracujacych nad rozwojem biomateriatdow. Szczegélng dziedzing medycyny, wykorzystujaca osiagniecia
nauki o hydrozelach jest okulistyka, gdzie materialy tego typu znalazly zastosowanie do produkcji soczewek
kontaktowych oraz wewnatrzgatkowych. Mozliwo$¢ korekcji lub przywracania zmystu wzroku stanowi
wazny aspekt w dbaniu o komfort i zdrowie ludzi dotknietych wadami narzadu wzroku.

7 wytworzeniem implantu wewnatrzgalkowego wiaze si¢ szereg testOw majacych na celu sprawdzenie
stabilnosci chemicznej i toksycznosci oraz wyznaczenie wlasno$ci optycznych materiatu. Uzyskiwane w ten
sposob parametry pozwalaja jedynie na scharakteryzowanie cech uzytkowych implantéw. Z zastosowaniem
soczewek wewnatrzgatkowych wigze si¢ réwniez wpltyw agresywnego chemicznie $rodowiska
biologicznego, gdzie materiat zdolny do pochlaniania ptynéw jest poddany cigglemu kontaktowi z ciecza
wodnistg. Tego typu ptyn biologiczny zawiera wiele sktadnikéw organicznych i nieorganicznych, ktoére moga
oddziatywa¢ na materiat hydrozelu, prowadzac do zmian jego wiasnosci uzytkowych. Dla przyktadu nalezy
w tym miejscu wspomnie¢ o zjawisku zwapnienia struktury hydrozelu, ktére prowadzi do zmniejszenia
transparentnosci materialu. W efekcie nastgpuje pogorszenie widzenia osoby mnoszacej taki implant
i wskazane jest przeprowadzenie kolejnego zabiegu, w ktoérym soczewka zostanie wymieniona. Aby
zmniejszy¢ ryzyko powtornych operacji konieczne jest wytworzenie materiatbw o wlasnosciach, ktore nie
beda sprzyja¢ powstawaniu wyzej wymienionego efektu. Zeby jednak osiggnaé ten cel nalezy w pierwszej
kolejnosci umozliwi¢ jego wystapienie w materialach aktualnie stosowanych, a nastgpnie zrozumiec
mechanizmy mu towarzyszace. W przeprowadzanych badaniach in vitro soczewki wewnatrzgatkowe na
bazie hydrozeli zostang poddane inkubacji w roztworach o ré6znym ste¢zeniu zwigzkoéw fosforanu wapnia oraz
glukozy, aby sprawdzi¢ ich wptyw na zmiany wewnatrz strukturalne implantow, prowadzace do zaburzenia
procesdéw transportu materii. Weryfikacja wptywu roztworéw o réznych stgzeniach wymienionych wyzej
substancji chemicznych na wilasno$ci transportu materii przez struktur¢ hydrozelu zostanie dokonana po
przez badanie zmian rozmiaréw oraz rozkladu swobodnych obj¢tosci w materiale. Jako puste przestrzenie
niewypetnione Zadng materia, swobodne objg¢tosci wydaja si¢ by¢ odpowiednimi miejscami
umozliwiajagcymi przeplyw pltyndéw oraz lokalizacj¢ odktadania si¢ sktadnikow roztworéow w hydrozelu.
Wyznaczenie parametréw szybkosci przeptywu roztwordw o réznych stezeniach przez strukture materiatu da
informacj¢ na temat mozliwos$ci zaburzenia proceséw transportu w hydrozelach, co pozwoli na powigzanie
parametrow kinetyki przeptywu ze zmianami rozmiaréw swobodnych objetosci. Powigzanie wyzej
wymienionych badan z badaniem ewolucji struktury wody w hydrozelu w procesie jego odwadniania
pozwoli na przypuszczenie prawdopodobnej morfologii powstatych ztogéw substancji dyfundujacych do
wnetrza hydrozelu. Podsumowujac, przeprowadzone badania dadza mozliwos$¢ zrozumienia w jaki sposob
struktura wewngtrzna materialu zostanie zmieniona przez inkubacje w roztworach o roéznych stezeniach
wybranych substancji chemicznych oraz jak zmiany strukturalne zaburzaja prawidlowy transport ptynow
w materiale. Osiggni¢te wyniki pozwola przekonaé si¢ czy wykorzystane czynniki chemiczne s w stanie
odktada¢ si¢ w strukturze wewnetrznej materialu i czy ich oddziatywanie ze strukturg tancuchow
polimerowych ma charakter trwaty.



