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Metody segmentacji obrazow integrujace analize tekstur i modele deformowalne

Przedmiotem badan projektu jest segmentacja obrazow za pomoca algorytméw bazujacych na modelach
deformowalnych oraz wykorzystujacych analizg tekstur. Celem pracy jest opracowanie nowych metod
segmentacji, ich walidacja oraz efektywna implementacja, pozwalajaca na ich praktyczne zastosowanie w
analizie zobrazowan medycznych. Segmentacja obrazu moze by¢ zdefiniowana jako wydzielenie z tla
obszarow nalezacych do obiektow konkretnej klasy, jednorodnych pod wzglgdem okreslonych kryteriow.
Jest to istotna faza w analizie obrazow, szczegélnie w przypadku zobrazowan medycznych. Klasg
algorytmoéw szczegélnie dobrze sprawdzajaca si¢ w tym celu sg modele deformowalne, oparte na idei
ksztaltu dopasowujacego si¢ do konkretnego obszaru obrazu pod wplywem wewngtrznych i zewngetrznych
sit. Sity wewngetrzne kontroluja spdjnos¢ i gladkos¢ ksztattu, a sily zewnetrzne pochodza z cech
segmentowanego obszaru obrazu. Proste cechy oparte moga by¢ o informacje o krawedziach czy
intensywnosci obrazu. Cechy teksturalne umozliwiajg okreslenie bardziej zaawansowanych wiasciwosci
danego obszaru, jak jego jednorodno$¢, powtarzalnosé, kierunkowos$¢ czy kontrast.

Badania prowadzone beda na dwu- i trojwymiarowych danych syntetycznych oraz rzeczywistych danych
zobrazowan rezonansu magnetycznego i tomografii komputerowej. W pracy potozony jest nacisk na
rozwigzanie aktualnych probleméw zwigzanych z integracja modeli deformowalnych z analizg tekstur, jak
wybdr odpowiednich cech i ich parametréow oraz analiza danych tréjwymiarowych. W ramach badan
planowane jest opracowanie nowych metod dwu- i trojwymiarowych oraz oraz ich adaptacja i walidacja w
zastosowaniach medycznych. W celu osiggni¢cia akceptowalnych czasow dziatania tworzonych algorytmow,
w pracy wykorzystane zostang metody obliczen rownolegtych w technice GPGPU (ang. general-purpose
computing on graphics processor units — obliczenia ogdlnego przeznaczenia na uktadach graficznych).

Segmentacja jest jednym z podstawowych zadan w analizie obrazow. Proces r¢cznej segmentacji czesto
bywa bardzo pracochtonny i zalezny od do$wiadczenia operatora, dlatego istnieje potrzeba zastosowania
komputerowych algorytmow dajacych wyniki o lepszej jakosci i powtarzalno$ci. Wazna jest rdOwniez nie
tylko ostateczna jako$¢ wynikow, ale takze mozliwo$¢ uzyskania ich w rozsadnym czasie. Segmentacja jest
czesto konieczng faza przetwarzaniu zobrazowan medycznych, umozliwiajaca dalsza analize jedynie
wybranych elementéw obrazéw, jak cale organy czy zmiany patologiczne. Proces ten ma zastosowanie w
diagnostyce, planowaniu przedoperacyjnym, projektowaniu implantéw chirurgicznych oraz w wizualizacji,
w tym w technikach korzystajacych z mechanizmow wirtualnej rzeczywistosci. Konieczna jest wigc dalsza
praca nad nowymi metodami segmentacji, ktéore nadagza¢ musza za rozwojem technik zobrazowan, oferujac
jednoczesnie bardziej zaawansowane mechanizmy 1 lepsze wykorzystanie obecnych mozliwosci
sprzgtowych.



