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Paramagnetyczne nanografeny dla badan podstawowych oraz nowych technologii

Przedmiotem proponowanego projektu badawczego sa niezwykle substancje organiczne, ktore tacza
w swojej strukturze wlasciwosci polprzewodzace oraz magnetyczne. Podstawowa strukturg tych substancji
jest ptaski uktad polaczonych ze soba sze$ciocztonowych pierscieni przypominajacy fragment plastra miodu
(Rysunek 1). Z tego wtasnie wzgledu mozna powiedzie¢, ze proponowane struktury, takie jak A sa cz¢scia
grafenu o wymiarach okoto nanometra, a wigc sg nanografenami.
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Rysunek 1. Fragment grafenu i og6lna struktura zaprojektowanych paramagnetycznych nanografenow typu A.

Czym jest grafen? Oto6z grafen jest rozlegla ptaska strukturg o jednoatomowej grubosci ztozong
z atomow wegla potaczonych w szesciokaty. Grafen ze wzgledu na ksztatt przypomina plaster miodu, a jego
unikatowe wlasciwosci elektryczne, optyczne i mechaniczne sg przedmiotem zywego zainteresowania nauki
i przemystu w kontek$cie nowoczesnych technologii wyswietlaczy, czujnikéw, czy tez nawet komputerow.
Mozna nadmieni¢, ze Polska jest pierwszym krajem prowadzacym produkcje grafenu na skalg przemystows.
Grafeny sa rozleglymi ptaszczyznami, ktéorych wymiary moga sigga¢ wielu centymetrow. Natomiast
nanografeny sa dobrze zdefiniowanymi malymi fragmentami tej plaszczyzny mniejszymi o 7 rzedow
wielko$ci. Zamiana niektorych atomow wegla w strukturze na heteroatomy, takie jak azot, tlen lub siarke,
modyfikuje wlasciwosci optyczne i elektryczne nanografenu, a wprowadzenie niesparowanego elektronu
dodatkowo nadaje wiasciwos$ci magnetyczne.

Tak wiec, celem proponowanego programu badawczego jest opracowanie i gruntowne przebadanie
metodami  fizycznymi nowej klasy racjonalnie zaprojektowanych organicznych  materiatéw
poélprzewodnikowych posiadajacych zdelokalizowany w swojej strukturze niesparowany elektron nadajacy
wlasciwos$ci magnetyczne. Proponowane badania oferujg ogromne walory poznawcze i duzy przyczynek do
wiedzy podstawowej kilku dyscyplin naukowych, natomiast otrzymane materialy naleza do obszaru
zastosowan takich jak pozyskiwanie energii stonecznej, elektronika molekularna oraz przetwarzanie
informacji. Staranny dobdr typu nanografenu, jak i jego rozmiar pozwoli na kontrole parametréw
otrzymanych zwigzkéw, co w konsekwencji bedzie miato wptyw na witaSciwosci (np. elektrochemiczne
i magnetyczne) tych materiatow.

W ramach planowanych badan zostang opracowane nowe metody syntetyczne, otrzymane nieznane
wczesniej uktady heterocykliczne i rodniki oraz zbadane wlasciwosci spektroskopowe i magnetyczne nowo
otrzymanych zwiazkéw, a niektéore z nich beda przebadane pod katem wiasciwosci fotowoltaicznych
i elektrod w bateriach organicznych. Planowana w ramach projektu synteza szerokiej gamy pochodnych
pozwoli na znalezienie zalezno$ci pomiedzy strukturg zwiazkow a ich wlasciwosciami, co umozliwi
racjonalne projektowanie nowych struktur o pozadanych parametrach dla potencjalnych zastosowan w
nowoczesnych technologiach.

Program nakierowany jest na ksztalcenie mlodych pracownikéw naukowych i tworzenie
nowoczesnej multi-dyscyplinarnej kadry badawczej do podjgcia wyzwan naukowo-technicznych XXI wieku.



