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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Implantologia oraz inzynieria materiatowa sg naukami, ktére na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat staty
si¢ bardzo waznymi galeziami przemystu biomedycznego. Dzigki temu, ze co roku opracowywanych jest
coraz wiecej nowych i doskonalszych biomateriatow, wiele choréb i urazow przestaje by¢ na tyle
niebezpiecznych, zeby mogty na state wykluczy¢ chorego pacjenta z zycia spotecznego. Wszechobecne
W naszym zyciu plastiki i polimery syntetyczne maja rowniez bardzo wiele zastosowan w medycynie. Nie
kazdy z nas zdaje sobie spraw¢ z tego, ze codziennie ratuja one zycie tysigcom osob. Obecnie biomaterialy
polimerowe znajduja zastosowanie w chirurgii plastycznej i rekonstrukcyjnej, sa uzywane miedzy innymi
jako protezy naczyniowe i nici chirurgiczne, soczewki wewnatrzgatkowe i siatki chirurgiczne. Ponadto
tworzone sa z nich réwniez elementy sztucznego serca, cewniki oraz glowki i panewki endoprotez. Jednak
pomimo szeregu zalet jakie mozemy przypisa¢ zabiegom chirurgicznym, podczas ktorych uzywane sg
biomaterialy polimerowe lub wszczepiane sa wykonane z nich implanty, obarczone sg one ryzykiem
wystapienia zakazenia w obrgbie operowanego miejsca. Wazne jest podkreslenie faktu, ze wszczepiane
implanty s3 pozbawione naturalnej bariery ochronnej ze strony naszego ukladu immunologicznego
i szczeg6lnie narazone sa na zakazenia wywolywane przez szpitalne szczepy patogenne lub bakterie
towarzyszace naturalnej mikroflorze skory cziowieka (gtownie Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis, Escherichia coli, Pseudomonas sp., Klebsiella sp., Enterobacter sp., Bacteroides sp. oraz
Candida albicans). W takich przypadkach zastosowanie tradycyjnej antybiotykoterapii jest nieskuteczne,
a brak podjecia prawidlowego leczenia moze prowadzi¢ do koniecznosci reoperacji implantu lub nawet do
$mierci pacjenta. W celu zwigkszenia potencjatu aseptycznego stosowanych w medycynie biomateriatow na
rynek wprowadzono protezy pokrywane nanoczasteczkami srebra lub antybiotykami. Jednak nawet one nie
daja catkowitej pewnosci, ze mozliwe jest uniknigcie zakazenia wszczepianego biomateriatu.

W zwigzku z opisanym problemem celem tego projektu jest uzyskanie biomaterialow, ktoérych
powierzchnia zostanie zmodyfikowana inhibitorami enzymow proteolitycznych, dzigki zastosowaniu
r6znych technik immobilizacyjnych. Wybrane przez nas czasteczki inhibitor6w proteaz maja potwierdzone
dziatanie przeciwdrobnoustrojowe i mogg przyczyni¢ si¢ do zahamowania aktywno$ci bakteryjnych
i grzybowych enzymow proteolitycznych, ktore sa odpowiedzialne za podstawowe funkcje zyciowe
patogendw oraz sg ich czynnikami wirulencji. Zaplanowane w projekcie zadania pozwola na poznanie zmian
zachodzacych w strukturze powierzchni zmodyfikowanych biomateriatoéw (mikroskopia AFM, spektroskopia
XPS, TOF-SIMS), okreslenie kinetyki uwalniania inhibitorow z powierzchni materiatow biomedycznych
i ich stabilno$ci w zmiennych warunkach $rodowiska, cytotoksyczno$ci oraz wlasciwosci przeciwzapalnych,
a takze pozwolg na wyznaczenie potencjalu przeciwdrobnoustrojowego i1 analize powstawania na ich
powierzchni biofilmu bakteryjnego. Wykonanie tych doswiadczen przyblizy nas do pelniejszego
zrozumienia, w jaki sposob funkcjonujg unieruchomione inhibitory enzyméow proteolitycznych i czy istnieje
mozliwos¢ ich stosowania jako alternatywe dla obecnie stosowanych antybiotykéw do ochrony
biomaterialow.



