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Rola acylotransferaz acylo-CoA:lizofosfatydyloetanoloamina (LPEAT) w regulacji wzrostu
roslin

Regulatory wzrostu ro$lin to czynniki, ktére w sposob nietroficzny, czyli niezwiazany z dostgpem
sktadnikow odzywczych, reguluja wzrost i rozwdj roslin. Jak do tej pory za regulatory wzrostu roslin
uwazano glownie zwiazki matoczasteczkowe takie jak np. auksyny, cytokininy, gibereliny czy kwas
abscysynowy. W naszych badaniach opublikowanych w czerwcu 2017 roku w prestizowym
czasopiSmie naukowym Plant Physiology wykazali§my, ze do regulatorow wzrostu roslin mozna
bedzie prawdopodobnie zaliczy¢ réwniez pewna grupe biatek o aktywno$ci enzymatycznej, a
mianowicie acylotransferazy acylo-CoA:lizofosfatydyloetanoloamina (LPEAT). W badaniach
wykonanych na rzodkiewniku pospolitym (Arabidopsis thaliana) wykazaliSmy, ze obnizenie
aktywnos$ci enzymatycznej typu LPEAT (poprzez wylaczenie genéw kodujacych te enzymy)
powodowato bardzo silna redukcj¢ wzrostu tego typu mutantdow. Jednoczesnie zwigkszenie
aktywnosci tych enzymow w mutantach rzodkiewnika z nadekspresja genéw odpowiedzialnych za ich
synteze powodowato zwigkszony wzrost tych mutantow w pordéwnaniu do roslin kontrolnych.
Zahamowanie wzrostu roslin jest do$¢ czesto obserwowane przy wytaczeniu niektorych genéw. Z
kolei inhibicja wzrostu podczas zmniejszenia aktywno$ci danego enzymu i stymulacja wzrostu roslin
podczas zwigkszonej jego aktywnosci nie jest juz czgstym zjawiskiem. Gdy taka sytuacja zachodzi
(tak jak to ma miejsce w przypadku LPEATOw) to aktywnos¢ takich enzymoéw mozemy uznaé za
,regulator wzrostu roslin”.

Badania, o ktorych mowa powyzej byly badaniami pionierskimi, a ich wyniki na tyle
niespodziewanymi, ze nikt wczesniej nawet nie przypuszczat, ze aktywno$¢ tego typu enzymow moze
regulowaé wzrost roslin. W badaniach w ktorych zmniejszano i zwigkszano aktywno$¢ innych
acylotransferaz acylo-CoA:lizofosfolipid nie obserwowano zmian w tempie wzrostu i rozwoju tego
typu mutantéw w poréwnaniu do roslin kontrolnych.

Acylotransferazy acylo-CoA:lizofosfolipid (LPLAT) to powszechnie wystgpujace enzymy zarOwno w
organizmach roslinnych, zwierzgecych jak i mikroorganizmach. Wykorzystuja one lizo-fosfolipidy i
acylo-CoA do syntezy odpowiednich fosfolipidow. Uwaza si¢, ze wlaczone sa one réwniez w re-
modelowanie sktadu kwasow ttuszczowych fosfolipidow. Dzieli si¢ je zasadniczo na trzy klasy:
LPAATY (acylotransferazy acylo-CoA:kwas lizofosfatydowy), LPCATy (acylotransferazy acylo-
CoA:lizofofatydylocholina) i LPEATY (acylotransferazy acylo-CoA:lizofosfatydyloetanoloamina) w
zalezno$ci od tego jaki akceptor (lizofosfolipid) wykorzystywany jest preferencyjnie. Ten ostatni typ
omawianych acylotransferaz byl przedmiotem naszych wczesniejszych badan i bedzie przedmiotem
badan obecnego projektu.

Jednym z celéw obecnego projektu bedzie proba ustalenia czy spostrzezenia dokonane w badaniach
nad mutantami Arabidopsis thaliana z obnizona lub podwyzszona aktywno$cia acylotransferaz typu
LPEAT odnosza sig réwniez do innych gatunkow; czy obserwacje te maja charakter uniwersalny.
Innym nie mniej waznym celem projektu bedzie proba wyjasnienia mechanizmu tej regulacji.

Obecnie wydaje nam sig, ze regulacja wzrostu roslin zwiazana z aktywnoscia enzyméw typu LPEAT
moze odbywaé sie przynajmniej czeSciowo poprzez regulacje poziomu autofagii, katabolicznego
procesu polegajacego na trawieniu przez komoérke obumartych lub uszkodzonych elementéw jej
struktury. W badaniach wstepnych znalezliSmy pewna korelacj¢ pomiedzy aktywno$cia LPEATOw a
intensywnoscia tego procesu.

W obecnym projekcie badawczym planujemy réwniez zbadanie wpltywu podwyzszonej i obnizonej
aktywnosci enzymow typu LPEAT na przezywalno$¢ ros$lin w warunkach stresowych (susza,
zasolenie, ekstremalne temperatury).

Oprécz badan dotyczacych autofagii, we wszystkich zadaniach projektu planowane sa réwniez
szczegdtowe badania zawartosci i sktadu lipidow badanych roslin hodowanych zaréwno w warunkach
standardowych jak i stresowych; aktywnos¢ LPEAT6w moze regulowaé poziom niektorych klas tych
zwiazkow, co z kolei moze mie¢ wpltyw na inne procesy zwiazane z rozwojem roslin.

Poznanie mechanizmoéw regulacji wzrostu roslin przez LPEATy moze W przyszto$ci zaowocowaé
wykorzystaniem wiedzy o tych mechanizmach do tworzenia nowych ulepszonych odmian roslin
uprawnych np. bardziej tolerancyjnych na warunki stresowe.



