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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Farmaceutyki to jedne z nowo-pojawiajacych si¢ zanieczyszczen $rodowiska, dostajace si¢ do niego
wraz ze $ciekami z gospodarstw domowych, rolnych oraz szpitali. W zwigzku z tym, ze zwigzki te dostarczane
w niewielkich dawkach, ale w sposob ciaglty do organizmoéw zywych (w tym ludzi) wywieraja wptyw na ich
wzrost 1 rozwdj. Dlatego tez istotne jest monitorowanie poziomu stezen farmaceutykow w $rodowisku. Jedna
z technik stosowanych w tym celu jest dozymetria (ekstrakcja) pasywna. Technika ta polega na swobodnym
przeptywie badanych substancji ze S$rodowiska, nazywanego faza donorowa, do wnetrza urzadzenia
nazywanego probnikiem pasywnym. Probniki zbudowane sg zwykle z dyskow spinajacych dwie membrany,
zwykle pokryte od wewnatrz stalym sorbentem (faza akceptorowa). Jest tak na przyktad w przypadku
zintegrowanego probnika dla polarnych zwigzkow organicznych (POCIS — ang. Polar Organic Chemical
Integrative Sampler). Urzadzenia te umieszczane sag w srodowisku zwykle na okres dtuzszy niz 7 dni. W tym
czasie substancje badane sg akumulowane we wnetrzu probnika. Po zakonczeniu eksperymentu wyznacza
si¢ $rednie w czasie stezenia tych substancji w fazie donorowej.

W Katedrze Analizy Srodowiska UG zaprojektowano nowy typ probnikow pasywnych, w ktorych jako
faze akceptorowa wykorzystuje sie ciecze zbudowane wylacznie z jonéw (ciecze jonowe). Rozpuszczalniki
tego typu charakteryzuja si¢ unikatowymi wtasciwosciami — mimo budowy jonowej sa ciekle w temperaturze
ponizej 100 °C. Ponadto ze wzgledu na bardzo réznorodng struktur¢ oddziatuja z badanymi substancjami
w rézny sposob, co daje im niemal doskonate wlasciwosci rozpuszczalnikowe. Dlatego tez kilka lat temu
postanowiono zastosowac ciecze jonowe jako fazy akceptorowe w ekstrakcji pasywnej farmaceutykow
z wody, a technike t¢ nazwano PASSIL (ang. PASsive Sampling by lonic Liquids). Dotychczasowe wyniki
badan pozwalajag nam stwierdzi¢, ze technika moze stanowi¢ alternatywe dla obecnie stosowanej techniki
pasywnej, w ktorej stosuje si¢ sorbent staty. Zaobserwowano, ze wewnatrz probnika zawierajacego ciecz
jonowa chetniej akumulowane sg substancje, ktore w wodzie obdarzone sg tadunkiem ujemnym lub pozostaja
obojetne. Ponadto, przebieg ekstrakcji PASSIL jest zalezny przede wszystkim od pH i zasolenia fazy
donorowej, ale rowniez od temperatury, przeptywu fazy donorowej oraz obecnosci kwasow humusowych.
Podobne wnioski wzgledem warunkow fizykochemicznych wysunig¢to na podstawie przegladu literatury
oraz badan wstgpnych dotyczacych probnikéw POCIS. W tym przypadku nie obserwuje si¢ jednak wybiorczej
ekstrakcji wzgledem grup farmaceutykow czy tez ich tadunku. Niemal wszystkie dotychczasowe badania
przeprowadzano z zastosowaniem roztworéw wzorcowych farmaceutykow sporzadzonych w wodzie
dejonizowane;j.

W zwiazku z mozliwo$cia przysziego zastosowania techniki PASSIL postanowiono przeprowadzi¢
badania dotyczace ekstrakcji pasywnej z wod powierzchniowych oraz sciekowych z zastosowaniem PASSIL
w poréwnaniu z technika POCIS. Na poczatku planowane jest przeprowadzenie badan nad wplywem
rozpuszczonej materii organicznej i przeplywem fazy donorowej na przebieg ekstrakcji z zastosowaniem
techniki PASSIL i POCIS do analizy lekéw z wod srodowiskowych przy uzyciu juz zbudowanych uktadow:
statycznego i przeptywowego. Nastgpnym krokiem bedzie zbadanie dzialania wybranych cieczy jonowych
wobec organizmoéw zywych w celu okre§lenia potencjalnego zagrozenia dla srodowiska naturalnego.
Wreszcie, probniki wykazujace najwieksze mozliwosci przysztego zastosowania zostang wykorzystane do
okreslenia st¢zenia pozostatosci lekow w $ciekach i wod powierzchniowych. W tym celu nasze prébniki
zostana umieszczone W Kanalizacji $ciekowej (Oczyszczalnia Sciekow Gdansk-Wschod) lub wod
powierzchniowych (ujecie wody powierzchniowej w Straszynie).

Prezentowany projekt znacznie wzbogaci obecna wiedze na temat chemii analitycznej, w szczegolnosci
analizy wody. Konsekwencja tego projektu bedzie rowniez uzupetnienie informacji o obecnie stosowanym
probniku POCIS. Ponadto zostanie rozszerzona ogolna wiedza na temat cieczy jonowych, a w przysztosci
moga sta¢ si¢ alternatywa dla obecnie stosowanych sorbentéw statych stosowanych jako fazy akceptorowe.
Przeprowadzone badania majg pozytywny wplyw na rozwdj nauki i poziom zycia wspolczesnego
spoleczenstwa.



