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Sposrod zagadnien cieplno-przeptywowych dla wrzenia w przeplywie, obszar okoto krytyczny jest najstabiej
rozpoznany dla wigkszosci czynnikow syntetycznych i organicznych, ktore znajduja zastosowanie w
technice chtodniczej i klimatyzacyjnej, a obecnie takze w energetyce. Dla tego obszaru zakresu parametrow
termodynamicznych wigkszo$¢ prac dotyczy jedynie dwutlenku wegla, znacznie mniejsza — wody, czy
innych czynnikéw. Dodatkowo, bardzo mato prac dotyczy przeptywu i wymiany ciepta dla réznych pltynow
o parametrach okoto krytycznych szczegdlnie w mikrokanatach [3-8,14-18]. Powodami, dla ktorych istnieje
koniecznos$¢ skupienia uwagi dla proponowanych we wniosku prac jest [1]: 1) Bardzo duza rozszerzalnos¢
czynnika przy zmierzajacym do zera wspotczynniku dyfuzji termicznej, bardzo niska przewodnos¢ cieplna i
wysokie ciepto wlasciwe; silna zmienno$¢ tych parametrow prowadzi to do powstania nowych zjawisk. 2)
Nieliniowa zmienno$¢ wiasciwosci termodynamicznych czynnika, nie istniejaca w konwencjonalnym
przeptywie cieczy lub gazu i prowadzi do powstawania nowych struktur przeptywu. 3) Brak napigcia
powierzchniowego i1 efektu kapilarnego, prowadzi do niskich oporow przeptywu i niskich wartosci
wspotczynnika tarcia. 4) Efekt wyporu o bardziej zlozonym charakterze. 5) Spodziewane zjawiska
termiczno-mechaniczne o roznej skali czasowej i przestrzennej, zwigzane z roéwnowaga cieplng lub
stabilizacja warunkow w przestrzeniach zamknietych.

Brak jest dedykowanych modelow teoretycznych zjawiska wrzenia w przeptywie, pozwalajacych na
doktadne wyznaczenie wlasciwosci cieplno-przeptywowych w tym obszarze parametrow. Co wigcej,
wystepujace w literaturze modele opisujace wymiang ciepta oraz opory przeptywu nie posiadajg podstaw
teoretycznych. W literaturze brak jest prac (poza nielicznymi, odnoszacymi si¢ do CO,, jak wspomniano
wyzej) obejmujacych zagadnie obszaru okoto krytycznego, a tym samym brakuje danych do$wiadczalnych,
pozwalajacych zweryfikowaé przydatnos¢ istniejacych korelacji empirycznych dla tego obszaru. Z
powyzszego wynikaja nastepujace cele projektowanych badan: a) rozpoznanie zagadnien zwigzanych z
wymiang ciepta i oporami przeptywu podczas wrzenia w przeptywie w warunkach bliskich krytycznym dla
nowych ptynéw niskowrzacych (jednosktadnikowych), w pojedynczych i wielokrotnych kanatach o matych
srednicach, b) rozpoznanie czy istniejace korelacje, opisujace wrzenie w minikanatach, znajduja
zastosowanie w warunkach bliskich krytycznym, c) rozpoznanie wptywu warunkéw bliskich krytycznym na
trwalag zmiang wlasciwoséci termodynamicznych wybranych plynéw, d) opracowanie modelu procesu
wrzenia w przeptywie z uwzglednieniem zmiennych wlasno$ci oraz proba rozszerzenia i weryfikacji
stosowalnosci wlasnego potempirycznego modelu wrzenia w przeptywie, rozwijanego przez Autora
wniosku, dla warunkéw bliskich krytycznym. Z uwagi na powyzsze, wnioskowany projekt jest jedna z
nielicznych, w skali globu, probg zbadania eksperymentalnego wymiany ciepta i spadku ci$nienia w
minikanatach w zakresie parametrow bliskich krytycznym. W badaniach zamierza si¢ uzywa¢ metod
termowizyjnych do rejestracji zmian temperatury $cianki kanatu bedzie pionierskie w zastosowaniu do tego
zakresu parametrow. Struktury przeptywu i stopien zapehienia analizowane bgdg za pomoca kamery do
szybkich zdje¢. Specyficzny zakres parametréw i nietypowy sposob rejestracji rozktadu temperatury $cianki
wymagaja specyficznych rozwiazan konstrukcyjnych stanowiska badawczego. W ramach uogolnienia
wlasnego modelu wrzenia i kondensacji w przeptywie uwzgledniony bedzie indywidualny efekt cisnienia
zredukowanego na wspotczynnik przejmowania ciepta oraz wplyw przylozonego strumienia ciepta na
modyfikacje napr¢zen na granicy rozdzialu faz, czyli zweryfikowany zostanie eksperymentalnie wplyw
efektu nieadiabatycznosci na opory przeptywu oraz wymiane¢ ciepta. Obecny wniosek mozna uwazaé za
pionierski w skali §wiatowej. Wymiana ciepta i opory przeplywu w warunkach termodynamicznego punktu
krytycznego nie sg rozpoznane W Sposob zadowalajacy. Mozna oczekiwaé w tym obszarze nowych wyzwan
badawczych, ktore nie miaty miejsca dla przypadkow, gdzie zmienno$¢ wiasno$ci fizycznych substancji nie
wplywala znaczgco na przebieg proceséw cieplno-przeptywowych. Proponowane badania postuza lepszemu
poznaniu zagadnien podstawowych, zwigzanych z wrzeniem w przeptywie w stabo dotychczas przebadanym
zakresie parametrow. Ponadto wyniki projektu przyczyniag si¢ do poznania wiasciwosci nowych,
ekologicznych czynnikow ktéore maja znalez¢ zastosowanie m.in. w mikrositowniach domowych,
wysokotemperaturowych pompach ciepta oraz chlodnictwie. Wiele z nich zostanie uzytych w badaniach
podstawowych po raz pierwszy.



