Nr rejestracyjny: 2017/25/B/ST7/02124; Kierownik projektu: dr Anna Agnieszka Zawadzka

Wielofunkcyjne struktury hybrydowe nowej generacji
na bazie perowskitow, tlenkow i zwiazkow organicznych
do zastosowan w fotowoltaice

Projekt poswiecony jest organiczno-nieorganicznym strukturom hybrydowym nowej
generacji przeznaczonym do zastosowan w fotowoltaice i optyce nieliniowej. Jako materiaty
do badan wykorzystane zostang materiaty absorpcyjne o strukturze perowskitu i strukturze
krystalicznej ABX3 (A — zwigzek metaloorganiczny, B — metal przej$ciowy a X — atom
chlorowca), kompleksy ftalocyjanin i chinolin z metalami oraz proste tlenki, m.in. tlenek
cynku oraz neodymu.

Perowskity sag mineratami wystepujagcym w przyrodzie, ale mozna je roéwnie dobrze
wyprodukowa¢ wymieniajagc w miar¢ dowolnie wystepujace w nich pierwiastki lub grupy
chemiczne przy zachowaniu specyficznej struktury krystalicznej. Mozliwo$¢ doboru sktadu
perowskitu z szerokiej gamy materiatbw organicznych 1 nieorganicznych pozwala
na uzyskanie zroznicowanych wlasciwosci.

Jeszcze kilka lat temu z perowskitami nie wigzano wielkich oczekiwan, natomiast dzi$
sa one niewatpliwie nadzieja fotowoltaiki. W ogniwach stonecznych moga one zastgpic¢
popularny do tej pory krzem, ktory w ostatecznym rezultacie ma by¢ drozszy, niz perowskity.
Juz po trzech latach od wytworzenia pierwszego ogniwa perowskitowego osiagnieto - w skali
laboratoryjnej - sprawnos$¢ rzedu 20%. Jest to najszybciej rozwijajaca si¢ technologia
w historii fotowoltaiki.

Badania dotyczy¢ beda przede wzajemnych powigzan wystgpujacych pomiedzy
strukturg a wlasciwosciami optycznymi i elektrycznymi, poniewaz to glownie te wlasciwosci
determinuja procesy fotofizyczne odpowiedzialne za skuteczne zwigkszanie konwersji Swiatla
stonecznego na energi¢ elektryczna. Co w konsekwencji wplywa na wydajno$¢ ogniw
fotowoltaicznych.

Czg$¢ prac poswigcona bedzie procesom samoorganizacji wewnatrz —struktur
mieszanych na bazie perowskitéw, tlenkow 1 zwigzkow organicznych, odpowiedzialnym
za ich nieliniowe wtasciwosci optyczne i wielofunkcyjny charakter.



