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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

(Nalezy podac¢ cel projektu, opisac jakie badania realizowane beda w projekcie oraz poda¢ powody podjecia
danej tematyki badawczej - maksymalnie jedna strona zdefiniowanego maszynopisu):

Jednym z efektow ubocznych rozwijajacych si¢ miast jest hatas. Poniewaz hatas wptywa ujemnie na zdrowie
i koncentracje¢ ludzi, istnieja w prawie normy dotyczace maksymalnych pozioméw hatasu. W Europie
obowigzujacym wskaznikiem oceny hatasu, bedacym z zalozenia miarg jego dokuczliwosci, jest usredniony,
jednoroczny, dzienno-wieczorno-nocny réwnowazny poziom dzwigku Lpwn. Jednak wyniki wielu badan
wskazuja na to, ze taka sama wartos¢ wskaznika oceny hatasu nie oznacza zawsze tej samej oceny
dokuczliwo$ci dla réznych rodzajow hatasu. Innymi slowy, chcac przewidzie¢ dokuczliwo$¢ hatasu
drogowego nalezy pozna¢ warto$¢ Lown dla tego hatasu — jednak ta warto§¢ nie moze by¢ uzyta do
prognozowania dokuczliwosci innego zrodta hatasu np. hatasu kolejowego.

W rzeczywistych warunkach, mieszkancy miast sg narazeni na wiele réoznych zrodet dzwigku wystepujacych
rownoczes$nie. W zalezno$ci od dzielnicy, hatas pochodzacy od tych zrédet si¢ zmienia (rozne natgzenie
ruchu). Co wigcej, te r6zne rodzaje zrodet dzwicku wystepuja w réznych proporcjach (np. w ciggu godziny
hatas jest generowany przez 5 samolotow, 7 tramwajow i 900 samochodow). Cho¢ istniejg w literaturze modele
opisujace zjawisko oceny dokuczliwosci zrodet dzwieku wystepujacych jednoczesnie, nie dajg one
wiarygodnych wynikow, czgsto wnioski z réznych prac wzajemnie si¢ wykluczaja.

Celem niniejszego projektu jest zaproponowanie nowego modelu szacowania calkowitej dokuczliwosci
(ang. total annoyance, TA) w oparciu o ocen¢ dokuczliwosci trzech rodzajow zrodel dzwieku:
tramwajoéw, samochodow i samolotow, wystepujacych rownoczesnie. W proponowanym modelu
uwzglednione bgda: poziomy dzwigku, liczba wydarzen akustycznych (rowniez ich czasowe naktadanie si¢)
oraz indywidualne czynniki ludzkie (takie jak np. czuto$¢ na hatas). Liczba wydarzen akustycznych to liczba
wszystkich przejazdéw poszczegodlnych pojazdéw nalezacych do danej kategorii hatasu (np. 900 przejazdoéw
samochodow w ciagu godziny to 900 wydarzen akustycznych). Liczba ta wigze si¢ bezposrednio z natezeniem
ruchu. Mozna sobie wyobrazi¢ taka sama warto$¢ poziomu dzwigku dla roznej liczby wydarzen akustycznych.
Tymczasem istniejagce modele TA bazuja przede wszystkim na zalezno$ci oceny dokuczliwosci od poziomu
dzwieku (najczesciej stosuje si¢ tu wskaznik Lpwn).

Prowadzone badania obejma trzy zasadnicze cze$ci. W czesci pierwszej, na podstawie nagran samochodow,
tramwajow i samolotow, zostang przygotowane specjalne scenariusze hatasowe. Zrodta dzwieku zostana
nagrane przy uzyciu mikrofonu ambisonicznego. Ambisonia jest technika pozwalajacg na rejestracje
wszystkich aspektow przestrzennych pola akustycznego a poézniej jego wierne przetozenie na warunki
laboratoryjne przy zastosowaniu kilkudziesi¢ciu, odpowiednio ustawionych, glosnikow. Kazdy z rodzajow
zrodet dzwicku bedzie nagrywany oddzielnie, co pozwoli na doktadng ocen¢ dokuczliwosci réwniez
pojedynczych zrodet hatasu.

Czes¢ druga, to eksperyment psychofizyczny, ktory zostanie przeprowadzony z uczestnictwem stuchaczy.
Beda oni szacowa¢ dokuczliwo$¢ pojedynczych rodzajow zrodet dzwigku (np. tylko hatas drogowy),
jak rowniez dokuczliwo$¢ roznych scenariuszy hatasowych ztozonych ze zrodet dzwieku w odpowiednich
kombinacjach i proporcjach. Proporcje te zostang zaczerpnigte z rzeczywistych punktow w Poznaniu, aby
zasymulowa¢ realne warunki $rodowiskowe. W czesci trzeciej, na podstawie wynikow eksperymentu
psychofizycznego, zostanie zaproponowany nowy model dokuczliwosci uwzgledniajacy zarowno poziomy
dzwigku jak i liczbe wydarzen akustycznych

Pomimo istnienia kilku modeli przewidujacych catkowita dokuczliwo$¢, mechanizm powstawania wrazenia
dokuczliwosci dla zrodet dzwigku wystepujacych jednoczesnie pozostaje nieznany. Obliczenia na istniejgcych
modelach sg zwykle obarczone duzym bledem i nie pozwalaja efektywnie i wiarygodnie przewidywac
catkowitej dokuczliwo$ci. Jak dotychczas, nie zbadano zalezno$ci dokuczliwosci od liczby wydarzen
akustycznych, czynnika, ktory bezposrednio przektada si¢ na natezenie ruchu. Uwzgledniajac liczbe wydarzen
akustycznych bgdzie mozliwe stworzenie nowego modelu TA. Dzigki temu nie tylko lepiej poznamy nature
powstawania wrazenia dokuczliwosci, ale rowniez zbadamy jg w kontek$cie realnych warunkow
srodowiskowych.



