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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Z analiz licznych prac badawczych nad modelami obliczajacymi trwato§¢ zmgczeniowa roéznych
materiatdow poddanych wieloosiowym obcigzeniom wynika, ze proponowane modele poprawnie funkcjonuja
tylko dla wybranych materialéw i w pewnym okre§lonym zakresie obciazen. Z tego wzgledu wciaz trwaja
poszukiwania nowych modeli — bardziej uniwersalnych. W kazdym roku mozna w specjalistycznej
literaturze znalez¢ propozycje nowych modeli oraz kryteridow wieloosiowego zmeczenia. W grupie tej bardzo
popularne sa model fenomenologiczne oparte na koncepcji plaszczyzny krytycznej. Idea tej koncepcji
wynika z badan mechanizmow zmgczenia a doktadnie z zauwazonych preferowanych orientacjach
ptaszczyzn inicjacyjnych peknig¢ zmegczeniowych. Na tej podstawie zatozono, ze za uszkodzenia
zmeczeniowe odpowiadaja tylko sktadowe wektora naprezenia w potencjalnej plaszczyznie inicjacji
peknigcia. Na przestrzeni wielu lat proponowane byly kryteria wieloosiowego zmeczenia definiujace
skalarne funkcje redukujace sktadowe wieloosiowego stanu naprg¢zenia/odksztatcenia do  stanu
jednoosiowego, na podstawie ktorego oceniano stopien uszkodzenia materiatu. Wspotczynniki materialowe
wystepujace w kryteriach wieloosiowego zmegczenia sg w klasycznym podej$ciu funkcjami granic
zmeczenia.

W projekcie wykazano, ze tak ustalone wspoétczynniki materiatowe, w ogdlnym przypadku, nie sa
prawidtowe. Wspolczynniki te sa funkcjami trwato§ci zmeczeniowej. Uwzglednienie zmiennoS$ci
wspotczynnikéw materiatowych w proponowanym algorytmie obliczania trwato$ci zmeczeniowej jest wazne
dla uzyskania poprawnej postaci funkcji redukujgcej i w konsekwencji lepszej zbiezno$ci trwatosci
eksperymentalnej i obliczonej. Drugim celem prowadzonych badan jest opracowanie i weryfikacja
oryginalnego algorytmu obliczania trwato$ci zmeczeniowej adaptujacego kryteria wieloosiowego zmeczenia
opartych na sktadowych odksztalcenia oraz na gestosci energii odksztalcenia. Pozwoli to na poprawne
obliczanie trwatos$ci zmeczeniowej rowniez dla zakresu matej liczby cykli.

W celu weryfikacji proponowanego algorytmu w projekcie zaplanowano przeprowadzenie licznych
badan eksperymentalnych nie tylko dla obcigzen losowych, ale rowniez cyklicznych w celu wyboru
odpowiedniego zestawu materiatow wrazliwych na zmienno$¢ wspotczynnikow materiatowych. Badania
cksperymentalne beda obejmowaly roéwniez obserwacje cyklicznego umocnienia oraz —orientacji
inicjacyjnych peknie¢ zmeczeniowych w celu ich ewentualnego powiazania z wrazliwo$cig materialu na
zmienno$¢ wspotczynnikow materiatowych w funkcji liczby cykli do zniszczenia.



