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Wysokoci$nieniowa synteza i charakterystyka nowych zwiazkéw chloru i srebra

Srebro jest jednym z nielicznych pierwiastkow znanych ludzkosci od starozytnosci. Wystepuje w
przyrodzie w postaci czystej, a dzigki swojej kowalnosci i trwato$ci chemicznej przez tysiace lat historii byt
uzywany jako Srodek ptlatniczy. Mimo ze srebro nie utlenia si¢ tak latwo jak na przyktad zelazo, chemia
srebra nie jest w zadnym razie nudna. Zsyntetyzowano wiele interesujacych zwigzkow srebra, a w ciagu
ostatnich 30-40 lat w szczegolnosci odkryto i scharakteryzowano wiele nowych materiatow zawierajacych
srebro.

Jednym z powoddw, dla ktorych warto bada¢ wihasciwosci chemiczne i fizyczne srebra i jego
zwigzkow jest jego podobienstwo do miedzi i zlota. Wszystkie trzy znajduja si¢ w tej samej grupie
(kolumnie) Uktadu Okresowego Pierwiastkow Chemicznych, co oznacza, ze struktura ich zewngtrznej
powtoki elektronowej jest podobna. Chemicy interesuja si¢ tymi zewnetrznymi elektronami, gdyz wptywaja
one najbardziej na wlasciwo$ci materii. W chemii podobienstwo owych powlok zewngtrznych najczesciej
oznacza podobienstwo wiasciwosci chemicznych oraz analogicznych zwigzkéw. Nota bene, miedz —
znajdujaca si¢ tuz nad srebrem w uktadzie okresowym — wchodzi w sktad jednej z najwazniejszych grup
zwigzkow odkrytych w dwudziestym wieku: nadprzewodnikow miedziowo-tlenowych. Nadprzewodniki sg
niezwykle interesujacymi materiatami ze wzgledu na zdolno$¢ przewodzenia pradu elektrycznego bez strat.
Poniewaz jednak przejawiaja te wlasciwosci tylko w bardzo niskich temperaturach (ponizej -150°C), ich
uzyteczno$¢ jest ograniczona do wyspecjalizowanych przyrzadéow naukowych. Oznacza to rowniez, ze
poszukiwania nowych, wysokotemperaturowych nadprzewodnikow to jedna z ,,najgoretszych” dziedzin
nauki. Srebro, ze wzgledu na podobienstwo do miedzi, jest wskazywane jako potencjalny prekursor nowych
materiatéw tego typu. Dlatego wlasnie zasadne jest badanie wlasciwosci zwigzkow srebra, zwlaszcza w
ekstremalnych warunkach ci$nienia i temperatury, o ktorych wiemy najmniej, a gdzie niezwyktych
niespodzianek mozemy mie¢ najwigce;.

Zamierzeniem tego projektu jest synteza nowych chlorkéw srebra z uzyciem wysokich ci$nien.
Obecnie znany jest tylko jeden (1) chlorek srebra o wzorze AgCI, ktory z tatwoscig ulega rozktadowi pod
wplywem $wiatla. To niezmiernie wazny material — dzieki niemu przez ponad 100 lat uzywaliSmy fotografii!
Z drugiej strony, odkryto i scharakteryzowano wiele roznych zwigzkoéw srebra z fluorem i tlenem. Fluor i
tlen s3 dwoma najbardziej reaktywnymi pierwiastkami — majg zdolno$¢ do ,,oderwania” elektronéw od
innych atomoéw i utworzenia z nimi wigzan chemicznych. Chlor jest pod tym wzgledem trzeci w kolejnosci,
wigc jest prawdopodobne, ze w odpowiednich warunkach mogg tworzy¢ si¢ inne niz AgCl zwigzki srebra i
chloru. Przypuszczenie to jest poparte obliczeniami teoretycznymi, ktére przewiduja, ze inne chlorki srebra
moga rzeczywiscie by¢ trwale w warunkach wysokiego ci$nienia lub/i niskich temperatur. Jednym z
mozliwych produktéw moga by¢ polichlorki — ztozone struktury zawierajace tancuchy atomow chloru, o
ktérych wiadomo bardzo niewiele, w szczegdlnosci pod wysokimi ci$nieniami.

Aby $cisng¢ mieszaning srebra i chloru do wysokich cisnien i zaobserwowaé efekty tego procesu,
uzyjemy tzw. kowadel diamentowych — wynalazku Percy’ego Williamsa Bridgmana, za ktéry otrzymat on
nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 1946 roku. Urzadzenie to dziata w niezwykle prosty sposob. Sktada si¢
z dwoch niewielkich, przeciwstawnych oszlifowanych diamentow, pomiedzy ktorymi Sciska si¢ probke.
Poniewaz diament jest najtwardszym znanym materialem, mozliwe jest poddanie w ten sposob niemal
kazdego rodzaju substancji dziataniu bardzo wysokich ci$nien — setek tysiecy lub nawet miliondow atmosfer.
Metoda ta byla juz stosowana migdzy innymi do zbadania zachowania mineraldow w warunkach
przypominajacych te panujace w jadrze Ziemi oraz w celu zglebienia dynamiki struktur krystalicznych w
zaleznosci od warunkéw. Poprzez polaczenie chloru i srebra pod wysokim ci§nieniem mamy nadzieje
otrzymac nowe, nieznane dotychczas zwigzki i zbada¢ ich wlasciwosci. Poglebi to nasze zrozumienie chemii
srebra i moze przyblizy¢ nas do odkrycia mowych materialow 0 niezwykle ciekawych dla nauki
wlasciwosciach.



