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Przedmiotem eksperymentu jest pomiar spinowej funkeji korelacji dla par relatywistycznych
masywnych czgstek. Wyniki zostang poréwnane z przewidywaniami relatywistycznej mechaniki
kwantowej i beda pierwsza proba weryfikacji tej teorii w dziedzinie korelacji spinowych.

Zjawisko kwantowego splatania polega na tym, ze kilka pozornie osobnych i nieoddziatuja-
cych obiektéw fizycznych stanowi w rzeczywistosci jeden uktad kwantowy, ktérego stan nalezy
opisywaé¢ wspoélnie, to znaczy nie istnieje stan kazdego z poduktadéw z osobna. Zjawisko to
ma miejsce réwniez w uktadach, w ktérych dwa obiekty sa dowolnie oddalone od siebie, tak
ze zgodnie ze szczegdlng teorig wzglednosci nie zachodzi pomiedzy nimi zadne oddziatywanie.
Stany splatane dwoch czastek moga powstawaé w wyniku ich oddziatywan. Przyktadem jest ba-
dane w naszym eksperymencie rozpraszanie Mgllera, ktére ma miejsce w przypadku zderzania
ze sobg dwoch elektrondw.

Wyniki pomiarow wykonywanych na sktadnikach uktadu bedacego w stanie splatanym nie
sg od siebie niezalezne, lecz wykazuja korelacje. Miarg kwantowego splatania, ktéra mozna wy-
znaczy¢ eksperymentalnie, jest tak zwana funkcja korelacji. W przypadku korelacji spinowych,
ktore szczegdlnie dobrze nadaja sie do badan eksperymentalnych, eksperyment sprowadza sie
do pomiaréw rzutéw spinéw na wybrane kierunki w przestrzeni. Poniewaz rzut spinu moze
przyjmowaé tylko dwie wartosci (+ lub —) funkcja korelacji wyraza si¢ za pomoca czterech
prawdopodobienistw rzutéw spindéw pary elektronéw (++, ——, +—, —+).

Pomiar funkcji korelacji zostanie przeprowadzony dla par elektronow powstajacych w rozpra-
szaniu Mgllera. Spolaryzowana wiazka wysokoenergetycznych elektronéw rozpraszana bedzie na
elektronach stacjonarnej (niespolaryzowanej) tarczy. Rzuty spinéw kazdego z elektronéw pocho-
dzacych z rozpraszania Mgllera mierzone beda metoda polarymetrii Motta, ktora wykorzystuje
asymetrie w rozpraszaniu spolaryzowanych elektronéw na jadrach atomowych.

Pomiar ten jest pierwszym tego typu na Swiecie, przez co konieczne byto opracowanie dedy-
kowanego uktadu pomiarowego. Specjalnie na potrzeby naszego eksperymentu zaprojektowany
zostal podwojny polarymetr Motta. Bedzie on sie sktadat z dwoch polarymetréw Motta, po jed-
nym dla kazdego elektronu powstajacego w rozpraszaniu Mollera, w ktérych beda wykonywane
jednoczesne pomiary rzutéw obu spinéw.

Eksperyment zostanie przeprowadzony w Institut fiir Kernphysik, Technische Universitét
Darmstadt w Niemczech. Znajduje sie tam akcelerator elektronowy S-DALINAC, zapewniajacy
spolaryzowang wiazke elektronow o energii 3 MeV.

Motywacja podjecia proponowanych badan jest dwojaka. Po pierwsze, projekt ten bedzie
miat charakter pionierski, gdyz w eksperymentach przeprowadzonych dotychczas nie byto to
mozliwe zaobserwowanie efektéw relatywistycznych z powodu zbyt malej energii czastek. Po
drugie, rachunki teoretyczne przewidujg nieoczekiwang zaleznos¢ badanych wielkosci od energii,
co jak do tej pory nie byto weryfikowane. W zwigzku z tym pomiary nasze wniosa wktad do
fundamentéw mechaniki kwantowe;j.



