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Cel strategiczny moze by¢ osiagnigty poprzez jednoczesny pomiar funkcji wzbudzenia obserwabli
zwiazanych z emisja neutronéw, protondw, lekkich czastek natadowanych oraz pionéw, w ramach programu
eksperymentalnego zaproponowanego przez kolaboracje ASY-EOS II. Bedzie to pierwszy pomiar tego typu i
jakos$ci pozwalajacy na wyznaczenie energii symetrii przy gestosciach 2-3p, z bezprecedensowa precyzja.

Bezposrednim celem projektu jest konstrukcja kompaktowego, szybkiego detektora trygerujqgcego Krakow
Barrel (KRAB). Detektor stanowi niezb¢dny element przysztego uktadu eksperymentalnego. Dzigki duzej
segmentacji umozliwi on precyzyjny pomiar azymu-
talnych rozktadéw katowych, koniecznych do wyzna-
czania plaszczyzny reakcji oraz dokladny pomiar
krotno$ci potrzebnych do estymacji centralnosci zde-
rzen relatywistycznych cigzkich jonow. W zamierze-
niu detektor KRAB ma si¢ sktadac z pieciu pierscieni i
736 segmentdow (zob. rysunek obok) wykonanych z
odcinkow szybkiego $wiatlowodu scyntylacyjnego i
pokrywac ponad 90% catkowitego kata brytowego.

Jedyna metoda badania wlasnoséci asymetrycznej materii jadrowej przy duzych gestosciach w warunkach
laboratoryjnych, jest badanie zderzen relatywistycznych cigzkich jondéw. Stopien kompresji i osiagane
ci$nienia, uzaleznione sa od podatnos$ci materii jadrowej na $ciskanie, a wigc od jej rOwnania stanu. W
szczegdlnosci, mierzone rozklady katowe i energetyczne emitowanych z obszaru interakcji neutronow i
protonow, lekkich izobaréw oraz wyprodukowanych dodatnich i ujemnych pionéw, zalezne sa od wartosci
energii symetrii i jej gradientdw przy osiaganych gestosciach.

Realizacja strategicznego celu badan bgdzie polegata na przeprowadzeniu pomiaréw katow emisji, energii,
masy i tadunku wytworzonych produktéw reakcji umozliwiajacych konstruowanie rozktadéow specyficznych
wielkosci (obserwabli) czulych na parametry energii symetrii. Eksperymentalne rozktady porownane zostana
z wynikami obliczen modelowych przeprowadzonych dla r6znych form energii symetrii.

Konstrukcja nowego detektora wymaga przeprowadzenia realistycznych symulacji, ktére pozwola
opracowa¢ optymalny projekt urzadzenia i niezbednej elektroniki oraz oprogramowania. Wymaga ona
rOwniez przeprowadzenia testow prototypow i ostatecznej wersji systemu detekcyjnego.

Znajomos¢ zaleznosSci energii symetrii od gestosci jest niezbgdna w
fizyce struktury jqdra atomowego do okreslenia granic stabilnosci
| egzotycznych jader atomowych, ich mas, rozmiardéw, rozktadow
gestosci czy opisu wzbudzen kolektywnych. W fizyce reakcji
ciezkojonowych jest ona niezbedna do opisu sktadu izotopowego i
8 obserwowanych wzorcow emisji (ptywu) produktow reakcji oraz
| mechanizmu multifragmentacji. W astrofizyce energia symetrii
odgrywa istotnag rol¢ w modelowaniu wybuchu supernowych,
procesu nukleosyntezy, a zwlaszcza struktury i wlasnosci gwiazd
neutronowych, jak ta w centrum Mgtawicy Krab na zdjgciu obok.
W przypadku gwiazd neutronowych szczegélnie istotna jest
znajomo$¢ energii symetrii przy wysokich gestosciach, nawet
¥ T trzykrotnie przewyzszajacych gesto$¢ normalna. Znajomos¢ para-
RIS 11 ctrOW energii symetrii umozliwi przeprowadzanie realistycznych
symulacji procesow i obiektow jadrowych w femto- i astro-skali.
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