Nr rejestracyjny: 2017/25/N/ST5/01977; Kierownik projektu: mgr Rafat Owarzany

Sole anionu [BH;NH,BH,NH,BH;]™ jako prekursory regularnego azotku boru i przewodniki jonowe

Azotek boru jest dwusktadnikowym zwigzkiem chemicznym o wzorze BN. Bor i azot znajduja si¢
w tym samym okresie (rzgdzie) w uktadzie okresowym pierwiastkow, po obu stronach weggla. Dlatego tez
BN jest analogiem wegla (ma tyle samo elektronow przypadajacych na jeden atom). W rezultacie, oba
materiaty wykazuja duzo podobienstw. BN wystepuje w kilku krystalicznych formach analogicznych do tych
tworzonych przez wegiel. | tak, h-BN to analog grafitu, c-BN — diamentu, w-BN — londsdaleitu. Dla
przyktadu, c-BN i diament maja podobne obszary zostasowan, wykorzystywane sg miedzy innymi jako
materiaty $cierne z powodu ich niesamowicie wysokiej twardosci, dzigki ktorej zaliczane sa do grupy super-
twardych materiatdw. Zatem, azotek boru jest interesujagcym zwigzkiem nie tylko z punktu widzenia chemii,
ale takze bardzo pozadanym materialem w przemysle.

Azotek boru zostat po raz pierwszy zsyntetyzowany ponad pottora wieku temu. Warunki syntezy
azotku boru sg wymagajace. h-BN jest zazwyczaj otrzymywany w temperaturach ponad 900°C. Wymagania
syntezy c-BN sg jeszcze wyzsze. Jest on otrzymywany z h-BN w temperaturach powyzej 1900°C i ci$nieniu
7.7 GPa (cisnienie wyzsze ok. 77 000 razy od atmosferycznego). Warunki te moga zostaé nieco ztagodzone
przy pomocy roéznych katalizatoréw. Pomimo tych surowych warunkéw syntezy, BN jest szeroko
wykorzystywanym materialem z roczng produkcja oszacowang na ponad 300 ton. Mimo tego, ze BN
wykazuje nieco mniejszg twardo$¢ od diamentu, przewyzsza go we wilasciwiosciach mechanicznych.
Charakteryzuje si¢ bowiem duzo wyzsza oboj¢tnoscig wzgledem metali zelaznych (jest to zatem istotne pod
katem obrobki stali) i lepsza stabilno$cia w warunkach wysokiej temperatury. Dlatego tez, w pewnych
przypadkach, azotek boru jest duzo lepszym materiatem inzynieryjnym od diamentu.

Celem niniejszego projektu jest synteza c-BN w wyniku ogrzewania i rozktadu termicznego nowych
prekursoréw W postaci czystej i z dodatkiem katalizatora. Do tego celu zostat wybrane dwa prekursory: sol
litowa i s61 amonowa dtugiego anionu (BH;NH,BH,NH,BH;) . Wszystkie znane sole tego anionu zostaly po
raz pierwszy zsyntetyzowane i opisane w literaturze przez czlonkow naszego laboratorium. Wyzej
wymienione prekursory zostaty wybrane, poniewaz wyniki dotychczasowych badan sa obiecujace. W statych
pozostatosciach rozktadu termicznego soli litowej w zaledwie 200°C zaobserwowali$my nieuporzadkowany
h-BN. Bylo to do$¢ zaskakujace biorgc pod uwage inne metody syntezy h-BN, wymagajace zazwyczaj
dalece wyzszych temperatur. W niniejszym projekcie pragniemy zbada¢ wptyw katalizatora na termiczny
rozktad prekursoréw oraz na jako$¢ powstajacego azotku boru. S61 amonowa zostala wybrana, poniewaz
charakteryzuje si¢ ona stosunkiem atomoéw azotu do boru réwnym 1:1, zatem takim samym jak w azotku
boru. Stad tez, zwigzek ten moze by¢ idealny do syntezy czystego azotku boru.

Wykonanie zatozonych celéw projektu moze zaowocowal opracowaniem nowej, prostej,
jednostopniowej metody syntezy c-BN. W przysztosci, metoda ta powinna moéc znalezé zastosowanie
w przemysle. Badania zawieraja takze synteze nowego zwiazku chemicznego, dlatego tez beda stanowily
istotny wktad w rozwoj chemii opartej na azocie i borze.



