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Synteza i charakterystyka nowych nanostopow i ich wplyw na luminescencyjne wlasciwosci
nanoluminoforow domieszkowanych lantanowcami

1. Cel projektu

Celem projektu jest otrzymanie i fizykochemiczne scharakteryzowanie dwufunkcyjnych
nanomateriatlow wykazujacych jednoczesnie wilasciwosci plazmoniczne 1 luminescencyjne.
Materiaty te beda wykazywac¢ strukture typu rdzen-powloka, gdzie rdzeniem bedzie plazmoniczna
nanoczastka stopu dwoch metali (np. Au/Ag, Au/Cu, Au/In), natomiast zewnetrzng powtoka bedzie
luminofor otrzymany na bazie fluorkéw lantanowcow (np. CeFs, GdFs, LaFs). Obie fazy beda
rozdzielone warstwg krzemionki. Otrzymane nanomaterialy zostang szczegoétowo zbadane pod
katem wptywu metalicznego rdzenia na wtasciwos$ci luminescencyjne powloki (np. intensywnosé
luminescencji i jej barwa). W szczegdlnych przypadkach (odpowiednio dobrany rdzen, luminofor i
zoptymalizowana grubo$¢ powloki krzemionkowej) moze wystapi¢ efekt wzmocnienia
luminescencji, ktory umozliwi rozszerzenie zastosowania luminoforow domieszkowanych
lantanowcami.

2. Badania realizowane w projekcie

Projekt sktada si¢ z trzech kolejnych etapow badan uwzgledniajacych: (i) otrzymywanie i
charakterystyke¢ nanostopéw metali (Au, Ag, Cu, In), (ii) otrzymywanie i charakterystyke powtoki
krzemionkowej oraz (iii) otrzymywanie i charakterystyke powtoki luminescencyjnej. Otrzymane na
kazdym etapie produkty zostang przebadane pod katem takich wiasciwosci, jak: rozmiar ziarna,
jego ksztatt, morfologia oraz krystaliczno$¢. Finalne nanomateriaty luminescencyjno-plazmoniczne
zostang zbadane rowniez pod katem zmian ich wtasciwosci luminescencyjnych, w poréwnaniu z
luminoforami bez rdzeni plazmonicznych.

3. Powody podjecia danej tematyki badawczej

Celem badan jest rozszerzenie wiedzy na temat wplywu zjawisk plazmonicznych na wlasciwosci
luminescencyjne luminoforéw, a w szczeg6lnosci warunkow, w ktorych nastepuje wzmocnienie
luminescencji. Badania pozwolg rowniez na szczegoétowe poznanie dotychczas nielicznie badanych
I stabo opisanych nanostopéw Au/In oraz na okres$lenie uzytecznosci tych nanostopéow w technice
powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana (SERS). Otrzymane dwufunkcyjne materialy
luminescencyjno-plazmoniczne moga znalez¢ zastosowanie np.: w bimodalnym obrazowaniu, jako
biomarkery, terapii fotodynamicznej.



