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Wymiana jonowa w przeplywie ciaglvi jako usprawniona i wydajna metoda
syntezy cieczy jonowych

1. Cel projektu.

Celem naukowym proponowanego projektu jest przeprowadzenie badan naukowych w celu opracowania
nowej, wydajnej metody syntezy cieczy jonowych (ILs) prowadzonej w przeptywie ciagtym poprzez wymiang
jonowa i opracowanie standardowego protokotu syntezy cieczy jonowych. Reakcje wymiany jonowej zostang
zoptymalizowane pod katem predkosci przeptywu faz oraz doboru fazy zarowno statej jak i cieklej.
Z wykorzystaniem chromatografu jonowego, zostanie okreslona czysto$¢ otrzymanych cieczy jonowych
i porOwnana z czystoscig cieczy jonowych otrzymywanych metodami tradycyjnymi (synteza wiasna
i standardy przemystowe). Dodatkowo, dla otrzymanych zwigzkéw zostang wyznaczone i porownane takie
wlasciwosci fizykochemiczne jak: lepkos¢, temperatura topnienia, stabilno$¢ termiczna czy zawartos¢ wody.

2. Zastosowana metoda badawcza/metodyka.

Cel projektu bedzie realizowany poprzez nastgpujace cele badawcze: (1) synteza cieczy jonowych —
optymalizacja warunkow prowadzenia reakcji, (2) badanie czysto$ci otrzymanych cieczy jonowych
z wykorzystaniem chromatografu jonowego (IC) oraz (3) wyznaczanie wihasciwosci fizykochemicznych
otrzymanych cieczy jonowych.
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Figura 1.Schemat uktadu w systemie przeptywu ciggtego do reakcji wymiany jonowej.

Pierwszym etapem Syntezy wybranych cieczy jonowych bedzie reakcja czwartorzedowania wybranych
kationow, aby otrzymac docelowo zwiazki z dtugimi tancuchami alkilowymi. Nastgpnie otrzymane zwiazki,
zostang poddane reakcji wymiany jonowej w kolumnie z wypelnieniem. W proponowanym projekcie
planowane jest otrzymanie szeregu cieczy jonowych opartych o kation piperydyniowy i pyrolidyniowy oraz
wymiana jonowa na takie aniony jak: [BF4], [NTf.] i [PFs]". Otrzymane ciecze jonowe uzupetnig szereg juz
znanych cieczy jonowych o krétszych tancuchach alkilowych. Czysto$¢ otrzymanych cieczy jonowych
zostanie poroOwnana z czystoscig cieczy jonowych otrzymywanych metodami standardowymi. Wyznaczenie
dla otrzymanych ILs takich wtasciwosci fizykochemicznych jak: lepkos¢, temperatura topnienia, stabilnos¢
termiczna czy zawarto$¢ wody pozwoli na uzupehienie bazy danych dla ILs.

3. Powody podjecia danej tematyki badawczej.

Kazda z dostgpnych obecnie metod syntezy ILs ma swoje ograniczenia, jesli chodzi o dobor kationu/anionu,
warunki prowadzenia reakcji czy pozniejsze oczyszczanie otrzymanej cieczy jonowej. Prowadzenie reakcji
wymiany jonowej w systemie przeptywu ciagtego pozwoli na udoskonalenie i unowocze$nienie znanych juz
metod syntezy. Obecnie opracowywane metody syntezy ILs dotycza tylko tych o specyficznych
zastosowaniach, a nadal brakuje ogélnych procedur zaréwno syntezy, jak i oczyszczania otrzymanych
zwiazkoéw. Prezny rozwdj tej dziedziny, wymusza synteze coraz to nowych cieczy jonowych o konkretnej
budowie, a co za tym idzie okreslonych wtasciwosciach. W literaturze nie mozna znalez¢ zadnej informacji,
na temat jakichkolwiek badan prowadzonych nad nowymi metodami syntezy cieczy jonowych poprzez
wymiang jonowa w przeptywie cigglym z zastosowaniem kolumny z wypeklieniem. Jest to ciekawa
alternatywa do stosowanej powszechnie wymiany jonowej, ktora wykonuje si¢ w rozdzielaczu w ukladzie
chlorek metylenu(aceton)/woda. Zastosowanie przeptywu ciaglego pozwoli na zawrdcenie i ponowne
wykorzystanie chlorku metylenu, a regeneracja kolumny pozwoli na jej wielokrotne wykorzystanie.
Zoptymalizowanie reakcji pod katem predkosci przeptywu substratow i rozpuszczalnikow pozwoli na
otrzymanie wybranych cieczy jonowych z wysoka wydajnoscia.



