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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Natryskiwanie zimnym gazem jest najnowszg metoda natryskiwania cieplnego, ktoére znalazto
szereg unikalnych zastosowan w réznych galeziach przemystu. Podstawowe zalety powtok
natryskanych zimnym gazem to wysoka czysto$¢ i doskonate wiasnosci mechaniczne, nicosiagalne
dotychczas stosowanymi metodami natryskiwania. Otaczajaca atmosfera oraz wysoka temperatura
wystepujaca np. w przypadku natryskiwania plazmowego powodowala szereg innych niekorzystnych
zjawisk jak: utlenianie, odparowanie materiatu, zmiany fazowe, rekrystalizacja, uwalnianie gazow,
rozwarstwienia, odksztalcenia. co w istotny sposob obnizalo wlasciwosci powlok. Te wszystkie
problemy zostaly wyeliminowane w przypadku natryskiwania zimnym gazem. W procesie
natryskiwania zimnym gazem czastki proszku osadzaja si¢ w wyniku ich silnego odksztatcenia
plastycznego w temperaturze ponizej temperatury topnienia metalu w momencie uderzenia 6 W
podtoze. Czastki taczg si¢ w wyniku adiabatycznego $cinania na granicach czastka-podioze lub
czastka-czgstka. Natryskane powtoki charakteryzujg si¢ sktadem fazowym identycznym jak materiat
powlokowy, znikomg porowatos$cia, bardzo wysoka kohezja oraz adhezja do podtoza.

Celem naukowym projektu jest okreslenie korelacji pomigdzy stopniem metastabilnosci
struktury i jej rozdrobnienia w skali nano na charakterystyke zuzycia powtok (CrsC,-25(Ni20Cr))-(Ni-
grafit) natryskanych zimnym gazem, nastepnie poddanych laserowej obrdbce powierzchniowe;.
Analizowane beda zjawiska wystepujace w warstwie wierzchniej (stopien metastabilnosci, stopien
zdefektowania, dyfuzja, odksztatcenie plastyczne, naprezenia wlasne) oraz wlasciwosci mechaniczne
i tribologiczne powlok. Kolejnym istotnym problemem naukowym begdzie analiza wptywu podtoza
(stop Al 7075, stal nierdzewna) na adhezje¢ powtoki do podtoza oraz kohezji pomig¢dzy czasteczkami
tworzacych powloke powstajacych w warunkach dynamicznego odksztatcenia plastycznego.
Morfologia i wewngtrzna struktura adiabatycznych pasm $cinania generowanych w stopie Ni20Cr w
wyniku dynamicznego odksztatcenia ziaren proszku bgda mialy zasadniczy wptyw na adhezje powtoki
oraz jej kohezjg.

Przedstawiona koncepcja powlok natryskanych zimnym gazem z laserowa obrobka
powierzchniowg stwarza nowe mozliwosci konstytuowania powtok (CrsC,-25(Ni20Cr))-(Ni-grafit)
posiadajacych zarowno wlasciwosci smaru statego, jak 1 wysoka twardosé, odpornos¢ na zuzycie oraz
stwarzajacych mozliwo$¢ pracy w podwyzszonych temperaturach. Natryskane zimnym gazem
i poddane laserowej obrobce powierzchniowej powtoki na elementy ze stopu Al 7075 wplyng na
poprawe ich wlasnosci tribologicznych, natomiast natryskane na podloza ze stali nierdzewnej
dodatkowo umozliwig ich zastosowanie w temperaturach do 500 °C. Takie powloki cermetalowe
przyciagaja wiele uwagi ze wzgledu na ich szczegodlne wilasciwosci mechaniczne i tribologiczne.
Nalezy rowniez podkresli¢ fakt, ze w literaturze brak jest danych dotyczacych opisu konstytuowania
sie w procesie natryskiwania zimnym gazem powlok cermetalowych (CrsC,-25(Ni20Cr))-(Ni-grafit)
zawierajacych smar staly, a nastgpnie poddanych laserowej modyfikacji powierzchniowej oraz
powigzania cech ich mikrostruktury (morfologia, kohezja, adhezja, sktad fazowy, dystrybucja faz,
naprezenia wiasne, topografia powierzchni) z wihasciwo$ciami mechanicznymi i tribologicznymi.
Celem aplikacyjnym projektu jest poprawa wlasnosci eksploatacyjnych par kinematycznych
w zakresie obnizenia oporow tarcia oraz zwigkszenia trwalosci przy podwyzszonych obcigzeniach
oraz temperaturach.



