Nr rejestracyjny: 2017/25/B/NZ9/00090; Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Anita Franczak

Pole elektromagnetyczne (PEM) jest stanem przestrzeni, w ktorej dziatajg sity o naturze
elektromagnetycznej. Emiterami takich pdl sg linie wysokiego napigcia, stacje transformatorowe, urzgdzenia
zasilane z sieci przemystowej, stacje radiolokacyjne i stacje bazowe telefonii komérkowej. W ostatnich
latach wzrosto zainteresowanie nad wykorzystaniem pola elektromagnetycznego jako czynnika
terapeutycznego w fizjoterapii. Magnetoterapia wykorzystywana jest do leczenia réznych schorzen, w tym
stanéw zapalnych w jamie brzusznej. Jednym z przeciwwskazan do stosowania magnetoterapii jest stan
cigzy, poniewaz nie wiadomo jakie sg konsekwencje oddzialywania PEM na tkanki macicy i rozwijajace si¢
zarodki.

Najnowsze badania wskazuja, ze samice zwierzat, na ktore oddziatywano polem
elektromagnetycznym o parametrach podobnych do takich, ktoére wykorzystuje si¢ w magnetoterapii
(zazwyczaj 25, 50 lub 120 Hz) sg bardziej narazone na utrat¢ cigzy oraz zaburzenia cyklu piciowego niz
samice nie poddane dziataniu PEM. Nie poznano jednak w pelni jakie moze by¢ podtoze molekularne tych
zmian. Badania z zakresu fizjologii rozrodu wskazuja, ze opisane efekty moga mie¢ takze zwiazek
z zaburzeniami rOwnowagi hormonalnej panujacej we wnetrzu macicy. Nie jest zatem wykluczone, ze PEM
moze wywolywa¢ wiele roznych efektow w tkankach na ktére oddzialuje, w tym zmiany na podtozu
molekularnym (zmiany ekspresji r6znych genow), jak rowniez zmiany hormonalne.

Powyzsze przestanki uzasadniajg koniecznos$¢ realizacji niniejszego projektu, ktorego celem jest
zbadanie efektu oddzialywania pola elektromagnetycznego o roznej czgstotliwoscei (50 i 120 Hz) na tkanki
macicy (btona $luzowa i btona migs$niowa) oraz zarodki. Planujemy zbada¢ wptyw PEM na zmiany:
1/ aktywnosci szlaku biosyntezy hormondw steroidowych, warunkujacych wiasciwe srodowisko hormonalne
w macicy (ekspresja genow i bialek zaangazowanych w synteze hormonoéw pitciowych oraz efekt tych zmian
wyrazony zmienionym wydzielaniem hormonéw do $rodowiska wewnatrzmacicznego), 2/ transkryptomu
(aktywnosci wszystkich genéw) oraz 3/ poziomu metylacji genow 0 najbardziej zmienionej pod wpltywem
pola elektromagnetycznego ekspresji. Badania zostang wykonane na tkankach i zarodkach pobranych
podczas planowego uboju gospodarczego od $win bgdacych we wczesnym okresie cigzy (dni 15-16). Tkanki
i zarodki bedg poddane dziataniu PEM podczas inkubacji in vitro. Nastepnie, w mediach poinkubacyjnych
zostanie oznaczona koncentracja hormonéw steroidowych (metoda radioimmunologiczna), na podstawie
ktorej zostang okre$lone zmiany aktywnos¢ sekrecyjnej badanych tkanek indukowane ekspozycja na PEM.
Tkanki i zarodki zebrane po inkubacji zostang przeznaczone do analiz molekularnych, w tym analizy zmian
ekspresji gendow 1 bialek zaangazowanych w szlak biosyntezy hormondéw steroidowych (podloze
molekularne zmian aktywnos$ci sekrecyjnej, metody Real-Time PCR i immunofluorescencyjna) i catego
transkryptomu z wykorzystaniem Sekwencjonowania Nastepnej Generacji (NGS). NGS nalezy do
najnowoczesniejszych metod badania transkryptomu i umozliwia wykrycie nawet niewielkich zmian
wywotanych zadanym czynnikiem. Ponadto, dla wylonionych w ramach analizy NGS genoéw o najbardziej
zmienionej ekspresji, zostanie zbadany poziom ich metylacji (metoda metylacyjnego PCR). Ta analiza
umozliwi stwierdzenie, czy zmiany ekspresji genéw, wywotane oddzialywaniem PEM, sa warunkowane
przez metylacjc DNA, ktora jest jednym z mechanizméw epigenetycznych, polegajacych na zmianie
ekspresji genéw bez zmian w ich sekwencji.

Projekt przyczyni si¢ do wzbogacenia wiedzy o konsekwencjach ekspozycji na pole
elektromagnetyczne i umozliwi wnioskowanie o molekularnych przyczynach utraty cigzy u samic
eksponowanych na takie pole. Ma to ogromne znaczenie, poniewaz pole elektromagnetyczne wystepuje stale
w $rodowisku cztowieka, a i10$¢ jego zrodet wzrasta wraz z rozwojem cywilizacyjnym. Nawet teraz, podczas
czytania tego opisu, pole elektromagnetyczne generowane przez Twojego urzadzenie na Ciebie oddzialuje.
Czyz nie byloby interesujgce poznanie czy i jak wpltywa ono na aktywnos¢ Twojego uktadu rozrodczego
i czy moze powodowac zaburzenia cigzy? Wyniki tego Projektu z pewnos$cia przyczynia si¢ do odpowiedzi
na te pytania.



