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Uktady dodatnie to uktady dynamiczne i uktady sterowania, w ktérych zmienne przyj-
mujg wartosci nieujemne. Rozwazane beda uktady nieliniowe, zwykle analityczne, ze skon-
czenie wymiarows przestrzenia standéw, na dowolnych skalach czasowych. Skala czasowa
to model czasu. Czas moze by¢ ciagly, dyskretny lub mieszany. Jako szczegdlne przypadki
rozwazane beda uktady z czasem ciaglym i z czasem dyskretnym.

Jednymi z gléwnych zagadnien rozwazanych w projekcie beda stabilnosé i stabilizo-
walnosé¢ dodatnich uktadéw nieliniowych. Stabilno$¢ uktadu to jego zdolnosé do powrotu
do stanu réwnowagi, a stabilizowalnos¢ to mozliwo$é¢ uzyskania uktadu stabilnego przez
zastosowanie sprzezenia zwrtnego. Uklady zadane beda przez réwnania delta rézniczko-
we, ktore, w zaleznosci od skali czasowej, beda mialy postaé réwnan rézniczkowych lub
réznicowych. Celem projektu bedzie charakteryzacja stabilnosci, asymptotycznej stabil-
nosci i stabilizowalno$ci przy uzyciu sprzezenia zwrotnego. Wtlasnoéci te beda rozumiane
w nieco innym sensie niz dla uktadéw nieposiadajacych wtasnosci dodatniosdci, gdyz tra-
jektorie uktadu beda startowaé tylko ze stozka dodatniego przestrzeni stanéw. Kryteria
stabilizowalnosci uktadu beda uzupelnione o konstrukcje sprzezenia zwrotnego, ktére ge-
neruje uktad asymptotycznie stabilny. Zbadane tez beda zwiazki miedzy stabilizowalnoscia
a sterowalnoécia dla rozwazanej klasy uktaddéw.

Kolejnym celem projektu bedzie zbadanie, ktére wtasnosci dodatnich uktadéw nielinio-
wych z czasem cigglym sa zachowywane przez dyskretyzacje. Bedzie rozwazana zaréwno
dyskretyzacja Eulera, zwigzana z numerycznym rozwigzywaniem réwnan rézniczkowych,
jak i prébkowanie, stosowane przy sterowaniu cyfrowym uktadu z czasem ciaglym. Ponie-
waz krok dyskretyzacji bedzie moégl by¢ zmienny, transformacja ta bedzie przeksztalcaé
uktady z czasem ciaglym na uklady na dyskretnych niejednorodnych skalach czasowych.
Badana bedzie niezmienniczos¢ ze wzgledu na dyskretyzacje roznych rodzajow stabilnosci,
stabilizowalnosci, sterowalnosci, obserwowalno$ci oraz realizowalnosci odwzorowan odpo-
wiedzi.

Ostatnim celem projektu bedzie zastosowanie uzyskanych wynikéw do konstrukeji sche-
matéw sterowania dla konkretnych ukladéw pojawiajacych sie w biologii, medycynie i
robotyce. W szczegdlnosci zbadane beda uktady opisujace terapie nowotworowa.

Tematyka uktadéw dodatnich jest interesujaca z teoretycznego punktu widzenia oraz
z powodu licznych zastosowan. Aspekt teoretyczny zwigzany jest ciekawymi wlasno$ciami
uktadéw dodatnich i specjalng matematyka, ktéra uzywana jest to badania tych uktadéw.
Mozliwos¢é zastosowania teorii ukladéw dodatnich do modelowania realnych ukiladéw w
biologii i robotyce powoduje, ze badania te wydaja sie wazniejsze od innych badan, dla
ktérych trudno znalezé zastosowania.



