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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

(Nalezy podaé cel projektu, opisaé¢ jakie badania realizowane beda w projekcie oraz podaé
powody podjecia danej tematyki badawczej - maksymalnie jedna strona zdefiniowanego
maszynopisu)

Celem projektu ,,Samoorganizacja superstruktur nanowtokien peptydowych kontrolowana poprzez efekt
pamieci konformacyjnej” jest zrozumienie intrygujacej zdolnosci szeregu biatek i peptydow — w tym
insuliny — do tworzenia bardzo uporzadkowanych na poziomie mikroskopowym struktur zbudowanych
z nanowtokien — tzw. fibryli amyloidowych, bedacych swoistymi polimerami bialek.

W zaleznosci od rodzaju biatka, z ktérego powstaja fibryle amyloidowe, ich obecno$¢ w organizmie
moze by¢ zarowno symptomem cig¢zkiej choroby neurodegeneracyjnej (np. choroby Alzheimera czy
Parkinsona), jak i by¢ warunkiem jego poprawnego funkcjonowania. Wynika to przede wszystkim z
niezwyktej stabilnosci i wytrzymatosci amyloidéw, ktore to cechy zostaly ,,wykorzystane” m.in. przez
bakterie do budowy biofilméw zapewniajacych im przezycie na powierzchniach materialow, a takze
przez wyzsze organizmy np. do syntezy melaniny w komorkach pigmentowych skory. Niezwykte wsrod
biatek wilasciwosci fibryli amyloidowych zwrocity uwage chemikéw, biofizykdéw i specjalistow z
zakresu nauk materialowych chcacych wykorzysta¢ je do tworzenia nowych, inspirowanych
biologicznie materialdw i urzadzen molekularnych. Projekt nasz skupia si¢ na rozwigzaniu jednego z
fundamentalnych probleméw stojacych na drodze syntezy opartych o amyloidy nanomateriatow.

Proces konwersji ,,normalnego” tj. poprawnie zwini¢tego i funkcjonalnego biologicznie (tj.
,,hatywnego”) biatka w jego spolimeryzowang forme, czyli amyloid, jest bardzo ztozony. Ztozono$¢ ta
ma w pewnym sensie dwuwymiarowy charakter: wynika nie tylko z istnienia wielu sekwencyjnych
etapow przemian, ale rowniez z ich rdwnolegle biegnacych $ciezek prowadzacych do nieco innych
typow amyloidu tego samego biatka. Ostatecznie, spontaniczna przemiana biatka natywnego w amyloid
wigze si¢ z niejednorodnos$cia strukturalng tego ostatniego. Wtasnie ta niejednorodno$¢ utrudnia
wykorzystanie amyloidow jako blokéw budulcowych do tworzenia nowych materialéw i1 urzadzen
molekularnych.

Projekt nasz opiera si¢ na wykorzystaniu tzw. efektu pamieci konformacyjnej pozwalajacego na
programowanie struktury fibryli amyloidowej za pomocg odpowiedniego ,,zarodka”, ktorego struktura
jest wiernie odtwarzana przez wydtuzajace si¢ nanowtokno. Nasze wczesniejsze badania doprowadzity
do odkrycia fascynujacych odmian amyloidu insuliny nazwanych przez nas +I/CD / -ICD o wielu
potencjalnych zastosowaniach w nanotechnologii. Projekt ,,Samoorganizacja superstruktur
nanowtokien peptydowych kontrolowana poprzez efekt pamieci konformacyjnej” stawia sobie za cel
doktadne zbadanie natury $ciezek przemian wiodacych od natywnej insuliny do struktur +ICD / -ICD,
tak by moc za pomoca efektu pamieci konformacyjnej uzyskac ,,programowalne”, dobrze zdefiniowane
amyloidy.

Osiagniecie tego celu przyblizy perspektywe stworzenia nowych, unikalnych opartych o amyloidy
nano-urzadzen (np. biosensorow) do zastosowan m.in. w biotechnologii i diagnostyce kliniczne;.



