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Masa jest jedng z kluczowych wielkosci opisujgcych gwiazdy, galaktyki, obtoki pytu,
praktycznie wszystko, co sie znajduje we Wszechs$wiecie, a takze jego samego jako
catos¢. Choc ciezko sobie to wyobrazi¢, gdy oddalimy sie od naszego codziennego
otoczenia, na ktdére wptyw ma tak wiele czynnikéw, gdy znajdziemy sie w pustej i zimnej
otchtani Kosmosu, bedziemy podlegali tylko jednej juz sile, ktdéra w wigkszych skalach
rzgdzi catym Wszechswiatem - grawitacji. A miarg oddziatywania tej sity jest, jak wiadomo,
masa. Oczywiscie nie tylko ona decyduje o losach najrézniejszych obiektow
wypetniajgcych owg niezmierzong pustke, niezaprzeczalnie jednak, wtasnie masa jest
podstawowym czynnikiem decydujgcym o ewolucji i koncowym losie gwiazd.

W ogélnosci wyznaczanie masy obiektéw jest trudnym zadaniem. Mozna obserwowac¢ ich
wptyw na ruch otaczajgcej materii i gwiazd, ale w przypadku obiektéw izolowanych i
pojedynczych pozostajg niemal wytgcznie oszacowania bazujgce na przyjetych modelach
ewolucji gwiazdowej. Niemal, poniewaz z pomocg przychodzi tu efekt
mikrosoczewkowania grawitacyjnego. Wynika on z tego, ze tor ruchu Swiatta
pochodzgcego od odlegtej gwiazdy tta (Zrédta) moze zosta¢ zaburzony, jezeli bedzie
przebiegat w poblizu obiektu posiadajgcego mase (soczewki). Skutkuje to zmiang jasnosci
Zrodfa, a takze bardzo subtelnym przesunieciem jego pozycji. Jednak owe “w poblizu” jest
znacznym niedomoéwieniem - zrodto, soczewka i obserwator muszg byé niemal doktadnie
wspotliniowe, aby efekt mdgt zostaé zaobserwowany. Stad tez takie zjawiska sg
rzadkoscig. Dzieki obserwacjom miliardow gwiazd wykryto ich jak dotad kilkanascie
tysiecy (czyli ok. jedna na milion gwiazd jest soczewkowana). Niestety, oprocz tego, ze
obserwowany efekt zalezy od masy soczewki, to zalezy od kilku jeszcze czynnikow,
dlatego w wiekszosci przypadkow nie da sie jednoznacznie okresli¢c masy dla tzw.
standardowego zjawiska mikrosoczewkowania.

Dysponujac bardzo precyzyjnymi informacjami o wzglednym ruchu soczewki i zrodta, a
takze odlegtoscig do soczewki, mozna catkowicie rozwigzac¢ uktad i obliczy¢ doktadng
mase obiektu soczewkujgcego. Dzigki przetomowej misji kosmicznej Gaia, realizowane;j
przez Europejskg Agencje Kosmiczng, takie informacje o potozeniu i ruchu soczewki bedg
dostepne juz w kwietniu 2018 roku.

Celem niniejszego projektu jest wykorzystanie bezprecedensowej doktadnosci nowego
katalogu misji kosmicznej Gaia, by przewidzie¢ gdzie gwiazdy Galaktyki przemieszczg sie
za kilka lat. Nastepnie poszukamy tych par gwiazd, ktére na niebie natozg si¢ doktadnie na
siebie, a co za tym idzie, wywotane zostanie zjawisko soczewkowania. Przewidzenie
momentow zjawisk pozwoli na doktadne zaprojektowanie ich obserwacji co, w potgczeniu
z informacjami z katalogu Gai, umozliwi zmierzenie mas obiektow dziatajgcych jako
soczewki. Wsr6d zwazonych obiektow znajdg sie zwykte gwiazdy, ale rbwniez stabo
Swiecgce i egzotyczne obiekty takie jak biate karty czy brgzowe karty z najblizszej okolicy
Storica.

Pomiary dostarczone przez misje kosmiczng Gaia mogg postuzyc¢ takze jako klucz do
zjawisk, ktére wydarzyty sie w przesztosci. Dla czesci tych, ktére byly obserwowane w
poczatkowych fazach projektu OGLE (ok. 10-15 lat temu) mozemy sie spodziewac, ze
zrodio i soczewka bedg juz obserwowane jako oddzielne obiekty, co pozwoli na pomiar
masy takze dla tych, mozna by pomysle¢, juz zapomnianych obiektow. Zjawiska
archiwalne, z kolei, dla ktérych nie zidentyfikujemy $wiecacej soczewki w katalogu Gai
stang sie kandydatami na soczewkujgce czarne dziury i gwiazdy neutronowe.



