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Cel badan

Celem projektu jest zaprojektowanie, synteza i petna charakterystyka spektralno-strukturalna nowej serii
wielosktadnikowych, trojwymiarowych klatek organicznych, zawierajacych dynamiczne wigzanie iminowe.
Uzyskana nowa generacja architektur klatkowych bedzie zbadana pod katem dynamiki procesu samo-
sortowania, selekcji blokéw budulcowych oraz transformacji strukturalnej pod wpltywem bodzcow
chemicznych lub/i fizycznych. Proponowany projekt zaktada innowacyjne podejscie do iminowych
zwiazkow klatkowych, koncentrujace si¢ na doktadnej analizie dynamiki tego typu uktadéow, co pozwoli na
precyzyjne projektowanie i kontrolg wiasciwosci strukturalnych tych zwiazkéw jak rowniez ich funkcji.
Moze si¢ to bezposrednio przetozy¢ na rozwoj nowej generacji dynamicznych materiatow organicznych i ich
potencjalne zastosowanie w nowoczesnych gateziach nanochemii.

Badania podstawowe

Idea projektu zrodzita si¢ podczas stazu naukowego wnioskodawcy w grupie laureata Nagrody Nobla — prof.
Jean-Marie Lehna w Institut de Science et d’Ingénierie Supramoléculaires w Strasburgu. Badania bedg
kontynuowane w ramach wspotpracy pomigdzy grupami badawczymi prof. Lehna i prof. Stefankiewicza.
Supramolekularne, trojwymiarowe struktury klatkowe reprezentuja fascynujaca i niezwykle wazna klasg
zwigzkow. Ich budowa strukturalna stwarza szeroki wachlarz mozliwo$ci ich zastosowania zwtaszcza w
chemii typu gos¢-gospodarz. Przeklada si¢ to bezposrednio na réznorodne wykorzystanie struktur
klatkowych w takich dziedzinach jak nanotechnologia, inzynieria supramolekularna, chemia materiatow,
chemia biomedyczna, czy biotechnologia. W proponowanym projekcie badawczym zostanie zaprojektowana
i scharakteryzowana nowa generacja trojwymiarowych, czysto organicznych zwiazkéw klatkowych
zawierajacych w swej strukturze dynamiczne wigzania iminowe. Zwiazki klatkowe otrzymane w trakcie
badan utworza biblioteke komponentow (Rysunek 1), dla ktoérej zostanie zbadana i opisana dynamika
procesu samo-sortowania. Obecno$¢ dynamicznego wigzania iminowego w architekturze klatkowej pozwoli
na przeksztalcenia strukturalne i zmiang skladu dynamicznej biblioteki komponentow pod wpltywem
bodzcéw fizycznych lub chemicznych. Zrozumienie oddziatywan, ktore kierujg tymi procesami umozliwi
lepsze projektowanie dynamicznych bibliotek komponentow, z ktorych mozliwa bedzie selektywna izolacja
kompleksow klatkowych, np. poprzez dziatanie na biblioteke efektorem — czasteczka goscia.
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Rysunek 1. Schematyczne przedstawienie samo-sortowania uktadow dynamicznych z biblioteki
dialdehydow i triamin.

Znaczenie projektu

Wiedza zdobyta podczas realizacji proponowanego projektu bedzie miata znaczacy wptyw na zrozumienie
dynamiki trojwymiarowych, czysto organicznych architektur klatkowych. W dalszym etapie pozwoli to na
precyzyjne projektowanie wyrafinowanych dynamicznych architektur trojwymiarowych. Moze si¢ to
réwniez bezposrednio przetozy¢ na rozwdj nowej generacji dynamicznych materialéw oraz ich zastosowanie
w nowoczesnych galeziach nanochemii i systemow adaptacyjnych. Warto zauwazy¢, ze proponowany
projekt badawczy bierze pod uwagg biezace trendy na polu nanomaterialow supra-/molekularnych. Waznym
jest rowniez fakt, ze prezentowane badania majg interdyscyplinarny charakter, poniewaz taczg ze sobg wiele
dziedzin chemii.



