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Niniejszy projekt dotyczy badan w dziedzinie samopodobnych proceséw stochastycznych i sku-
pia sie gtéwnie na modelach natury fizycznej, ktore do takich proceséw moga prowadzi¢. Procesy
samopodobne biora swoja nazwe od swoich przestrzenno-czasowych wlasnosci skalowania. Doktad-
niej, zamiana czasu w przypadku tych proceséw jest w pewnym sensie rownowazna zmianie skali
wielkoéci. Intuicyjnie rzecz biorac, przyspieszenie biegu czasu w procesach samopodobnych spro-
wadza sie to pomnozenia wartosci procesu przez stala, zalezna od wspdétczynnika zmiany predkosci
czasu. Wiele z najbardziej znanych proceséw stochastycznych ma opisang wyzej wtasnosé, wlacza-
jac ruch Browna, utamkowy ruch Browna i stabilne procesy Lévy’ego.

Istnieje wiele réznych funkcjonalnych twierdzen granicznych, ktére prowadza do proceséw samo-
podobnych. Jest to zwigzane z faktem, ze przy bardzo skromnych zatozeniach, jesli sumy czeéciowe
ciagu stacjonarnych zmiennych losowych postaci S,, = Zyitl] X; zbiegaja w pewnym sensie (po nor-

malizacji), przy N — oo, to wowczas proces graniczny (indeksowany ¢ > 0) musi byé samopodobny.

Planujemy skupié¢ sie na ukladach niezaleznie poruszajacych sie czastek i ich zachowaniu jako
calosci w duzej skali (zaréwno czasowej jak i przestrzennej). Odpowiednio probkujac zachowanie
takich ukladéw przy rosnacym parametrze czasowym czy przestrzennym pokazano juz zbiezno$é
odpowiadajacych funkcjonatéw do wielu mniej lub bardziej znanych proceséw samopodobnych. Nie
wykluczone jest, ze wiele nowych moze zosta¢ w ten sposéb odkrytych.

Jak dotad, tak zwane reprezentacje czgsteczkowe byty dostepne gtéwnie dla proceséw o skonczo-
nej wariancji. Chcieliby$my rozszerzy¢ to na kilka proceséw odkrytych zupetnie niedawno. Wprowa-
dzono je uzywajac model blgdzen losowych w losowym Srodowisku. Mozna je opisa¢ w nastepujacy
intuicyjny sposéb. Wyobrazmy sobie uzytkownika ktéry bladzi w losowy sposéb po sieci punktow.
W kazdym z dych punktéw odbiera on losowa nagrode podczas kazdej z wizyt. W danym momencie
czasu sumujemy zebrane dotad nagrody. Rozwazajac duza liczbe niezaleznych uzytkownikq zbie-
rajacych niezalezne nagrody prowadzi przy odpowiednich zatozeniach do proceséw opisanych na
poczatku akapitu. Sa to procesy stabilne o nieskonczonej wariancji, w zwigzku z czym nie mozemy
juz uzywaé metod odpowiednich tylko dla proceséw gaussowskich i musimy sie skupi¢ na innych
narzedziach badan.

Chcielibysmy rowniez zbadaé tak zwane pola losowe i sprawdzié¢ czy w ich przypadku istnieje
mozliwoéé¢ czasteczkowej interpretacji proceséw. Pola losowe posiadaja czesto bardzo skompliko-
wang geometryczna strukture i znalezienie modeli je aproksymujacych moze pomoc intuicyjnym
zrozumieniu ich natury.



