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Zaawansowane metody optymalizacji zautomatyzowanych proceséw cyklicznych
Popularnonaukowe streszczenie projektu

Skutkiem rewolucji cyfrowej zapoczatkowanej w XX wieku jest wykorzystanie praktycznie we wszystkich
obszarach dziatalnosci gospodarczej oraz zyciu prywatnym cztowieka mniej lub bardziej zaawansowanych
urzadzen elektronicznych. Rewolucja cyfrowa w XXI wieku napedzana jest realizacjg idei Smart. Dotyczy
ona urzadzen powszechnego uzytku (telewizory, sprzet AGD), budynki (inteligentne budynki), aglomeracji
miejskich (inteligentne miast) itp. Gléwnymi korzysciami wynikajacymi z wykorzystania idei Smart jest
zwiekszenie interaktywnosci, komfortu oraz szeroko rozumianej oszczednosci (energii, czasu, kosztéw itp. ).
Gléwnym wykonawca idei Smart sa urzadzenia elektroniczne lub urzadzenia innego typu, ktore sterowane
sg w sposOb cyfrowy. Inteligencje systemy zyskujg dzieki zastosowaniu zaawansowanych algorytmow prze-
twarzania danych, ktore sa obiektem intensywnych badan prowadzonych przez naukowcow z dziedziny
Informatyka. Osiagniecia informatyki bezsprzecznie znaczaco zwigkszyly mozliwosci takich dziedzin jak:
telekomunikacja, medycyna, ekonomia, chemia, fizyka itd.

Obecnie obserwuje si¢ intensywny rozwdj systemoéw informatycznych wspomagajacych zarzadzanie w
systemach produkcyjnych. Zakres tych zmian jest na tyle istotny, ze coraz powszechniej méwi sie o czwarte;j
rewolucji przemyslowej nazywanej Przemyst 4.0 (Industry 4.0). Idea inteligentnej fabryki zaklada bezpo-
sredni wplyw klienta na przebieg procesu wytwarzania produktow w przedsiebiorstwie. Glowng bariera
rozwoju tak zaawansowanych systemoéw wspomagajacych planowanie produkcji jest potrzeba nieustaja-
cego zmieniania planu w odpowiedzi na pojawiajace sie zlecenia klientéw. Powstaly plan musi speilniaé
wymagania stawiane przez klienta oraz maksymalizowaé cele ekonomiczne dziatalnosci przedsigbiorstwa.
Ze wzgledu na liczbe danych wyznaczenie takiego planu przez cztowieka jest niemozliwe.

Celem projektu jest pokazanie, jak znalezé i wykorzystaé specyficzne wlasnosci roznych modeli pro-
dukcji masowej do zaprojektowania dla nich dedykowanych, bardzo efektywnych (czasowo i pamigciowo)
metod optymalizacji.

Systemy produkcyjne wytwarzajace dla masowego odbiorcy dobra konsumpcyjne takie jak AGD, sa-
mochody, sprzet elektroniczny, odziez, etc. realizuja wytwarzanie wielu réznych modeli produktéw lub
rodzin produktéw podobnych (tzw. wytwarzanie wieloasortymentowe), w $rednich lub dlugich seriach,
przy wolnozmiennym w czasie asortymencie wyrobéw, faktycznie wylacznie w sposéb cykliczny maso-
wy. Od strony technologicznej sa to systemy catkowicie automatyczne lub pétautomatyczne. Nowoczesne
systemy tego typu zaspokajaja zapotrzebowanie rynku badz poprzez:

1. nieokresowa zmiang jednorodnego asortymentu produkeji (ktérej asortyment zmienia si¢ stosownie
w celu uzupelnienia aktualnych zapaséw magazynowych), badz tez poprzez

2. dostarczanie odpowiedniej mieszanki asortymentéw zgodnie z zamodwieniami i polityka wytworcy
dla realizacji dostaw na zadanie.

Sktad ilosciowy i jako$ciowy takiej mieszanki zalezy od strumienia zamoéwien klientéw, te z kolei od poli-
tyki i marketingu. Zakladajac techniczng realizowalno$¢ obu powyzszych rozwiazan, to drugie podejscie
jest finansowo bardziej atrakcyjne bowiem eliminuje lub ogranicza magazyn wyrobéw gotowych, tym sa-
mym zmniejszajac koszty logistyczne. Dodatkowo minimalizujac czas cyklu, dla ustalonego zestawu zadan
w cyklu zwiekszamy wydajnos$é¢ systemu wytwoérczego oraz zwigkszamy stopien wykorzystania maszyn.
Dalsza poprawe efektywnosci funkcjonowania systemu mozna uzyskaé¢ m.in. poprzez eliminacje lub ogra-
niczenie magazynowania polproduktéw w magazynach posrednich lub pomiedzy stanowiskami, redukcje
przezbrojen, bardziej precyzyjne porcjowanie partii wyrobow. Prowadzi to do warunkéw znanych w prak-
tyce i literaturze jako ,zakaz skladowania miedzy-stanowiskowego” (no store) lub ,ograniczony obszar
sktadowania, tzw. buforowanie” (limited storage). Podobnymi warunkami sa takze ograniczenia czaséw
oczekiwania wyrobow (limited waiting time) oraz przezbrojenia (change over time).

Wynikiem prac projektowych bedzie powstanie metodologii rozwigzywania trudnych w optymalizacji
probleméw szeregowania zadan cyklicznych, do tej pory nierozpatrywanych w literaturze, a spotykanych
czesto w zautomatyzowanych procesach produkcji.



