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Azot stanowi ok. 2% suchej masy tkanek roslinnych i1 jest waznym elementem budulcowym wielu
makromolekul, m.in. biatek, kwaséw nukleinowych i chlorofili. Dostepno$¢ azotu w podtozu jest gtownym
czynnikiem limitujacym wzrost ro$lin, dlatego tez dla uzyskania optymalnego plonowania roslin uprawnych,
konieczne jest stosowania nawozow sztucznych zawierajacych w sktadzie azot. Wyliczono, ze najwigkszym
kosztem ponoszonym w rolnictwie jest wilasnie produkcja nawozow sztucznych. Rosliny pobieraja azot
nieorganiczny z podtoza gtéwnie w postaci jonéw azotanowych (NO3) lub jonéw amonowych (NH;"). W skali
globalnej do nawozenia p6l zuzywane jest setki min ton nawozow sztucznych rocznie, z czego tylko ok. 50%
dostarczonego azotu jest wykorzystywane przez rosliny uprawne. Dzieje si¢ tak gldéwnie z powodu wymywania
azotanow z gleb — proces ten dodatkowo przyczynia si¢ do degradacji $Srodowiska naturalnego (m.in.
eutrofizacji naturalnych zbiornikéw wodnych) i do zanieczyszczenia wod gruntowych. Co wigcej, rosliny moga
magazynowa¢ duze ilosci azotanow w tkankach bez negatywnego wplywu na ich metabolizm. Jednak
wykorzystanie takich ro$lin jako paszy dla zwierzat lub pozywienia dla ludzi ma niekorzystne skutki
zdrowotne. Jony amonowe nie sa wymywane z gleb i nie sa magazynowane w tkankach roslinnych, dlatego tez
dla ochrony $rodowiska naturalnego oraz zdrowia zwierzat i ludzi, pozadane byloby wykorzystanie nawozow na
bazie NH,". Poniewaz asymilacja jonéw amonowych wymaga az 5-krotnie mniejszych nakladow
energetycznych, wydawac by sie mogto, ze to wlasnie ta forma azotu bedzie preferowana przez rosliny. Jednak
z niewyjasnionych dotychczas przyczyn hodowla roslin w obecnosci jondéw amonowych jako jedynego zrédia
azotu powoduje zaburzenia rozwojowe nazwane syndromem amonowym. Szczegétowe badania dotyczace
przyczyn wystegpowania syndromu amonowego doprowadzity do zaproponowania wielu hipotez. Przypuszczano
na przyklad, ze przyczyna moze by¢ zachwiana gospodarka fitohormonalna, zmiany pH, ograniczona
dostepnosé zwiazkéw wegla lub deficyt energii. Jednak wigkszos$¢ z tych hipotez nie zostata zweryfikowana
eksperymentalnie. Nasze badania udowodnity, ze dlugotrwate zywienie amonowe prowadzi do zaburzenia
homeostazy oksydoredukcyijnej, wzrostu produkcji reaktywnych form tlenu, uszkodzen biomolekut i zmian w
funkcjonowaniu mitochondrialnego tancucha oddechowego. Nasze najnowsze wyniki wskazuja rowniez, ze
hodowla roslin w obecnoéci NH," skutkuje zaburzeniami rownowagi jonowej W tkankach, polegajacymi m.in.
na drastycznym obnizeniu stezenia wapnia w lisciach. Wapn jest makroelementem istotnym dla prawidtowego
funkcjonowania i utrzymania witasciwej struktury komorek. Celem projektu jest okreslenie, czy zmiany w
stezeniu i lokalizacji komérkowej wapnia determinuja wystepowanie symptoméw syndromu amonowego. W
projekcie szczegdtowo analizowany bedzie metabolizm wapnia u ro$lin typu dzikiego i mutantow rzodkiewnika
(Arabidopsis thaliana) rosnacych w obecnoéci jonéw amonowych. Okreslimy stezenie Ca?* w réznych
komorkach/organach rzodkiewnika oraz w poszczegdlnych przedziatach komorkowych. Oznaczymy réwniez
dostepna fizjologicznie pule wapnia. Zmiany lokalizacji wapnia w komoérkach rzodkiewnika oraz zwigkszenie
transportu wapnia z korzeni do pedéw uzyskane zostang poprzez otrzymanie roslin transgenicznych. Badania
zaproponowane w projekcie przyczynia si¢ do zrozumienia biologicznych podstaw wystgpowania syndromu

amonowego.



