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Dzigki sondzie Kepler do chwili obecnej (maj 2017) zostato odkrytych 1 potwierdzonych ponad
2300 planet (tzw. egzoplanet) krazacych wokét innych gwiazd niz nasze Stonce. Porownywalnie duza
(2250) jest liczba kandydatek na egzoplanety, ktére oczekuja na potwierdzenie swojego istnienia.

W przewazajacej wigkszosci informacje o egzoplanetach pochodza z pomiaréw posrednich,
w ktérych nie sa one bezposrednio obserwowane. W takich przypadkach o obecnosci innego ciata
w poblizu gwiazdy wnioskujemy na podstawie efektow jego oddzialywania na gwiazdg, wokot ktorej
krazy lub efektow zwiazanych ze $wiatlem odbitym/wypromieniowanym przez planetg. Zdarza si¢
wige, ze w skutek bledow pomiarowych lub blednej interpretacji obserwacji stwierdzamy obecnos¢
egzoplanety, natomiast kolejne pomiary lub nowa analiza tych samych danych nie potwierdzaja jej
istnienia.

W przedstawionym wniosku, zamierzamy sprawdzi¢ czy pulsacje moga wystgpowaé ponizej tzw.
czestosci krytycznej oraz zajaé sig weryfikacja obecnosci i poszukiwaniem cial wokét wybranych
pulsujacych podkartow typu B, a takze stabych gwiazd obserwowanych sonda Kepler. W tym celu
planujemy wykorzysta¢ tzw. analizg fourierowska, metode opoznien czasowych oraz efekty odbicia
swiatta od ewentualnych egzoplanet do potwierdzenia Iub wykluczenia ich obecnosci.
W uzasadnionych przypadkach dla ukladéw planetarnych z planetami krazacymi na bardzo bliskich
orbitach przeprowadzimy rowniez symulacje oddzialywania grawitacyjnego do okreslenia ich
stabilnosci.

Wskazaniem do podjgcia tego tematu badan byly doniesienia z ostatnich lat o tzw. “ekstremalnych
uktadach planetarnych” z planetami na bardzo ciasnych orbitach wokoét niebieskich pulsujacych
podkartow, czyli wokoét stosunkowo niewielkich gwiazd o masach ~0.5 masy Stonca (z rozszerzonej
galezi horyzontalnej diagramu HR). Istnienie takich "ekstremalnych uktadow planetarnych" jest o tyle
kontrowersyjne, ze ewentualne planety musiatyby przetrwac etap czerwonego olbrzyma gwiazdy
macierzystej. Jak si¢ okazalo, ponowna analiza danych z sondy Kepler przeprowadzona dla jednego
z pulsujacych podkartow (KIC 5807616), wokot ktorego miat znajdowaé si¢ ekstremalny uktad
egzoplanet, poddata w watpliwos$¢ istnienie takiego uktadu. Wskazata réwniez, ze pojawiajace si¢
sygnaly w zakresie niskich czgsto$ci transformaty Fouriera krzywej zmian jasnosci gwiazdy KIC
5807616 mozna zinterpretowac nie jako efekt odbicia $wiatla gwiazdy przez egzoplanety lecz pulsacje
gwiazdy ponizej czgstosci krytycznej. Zgodnie z ta interpretacja pulsacje ponizej czgstosci krytycznej
sa silnie tlumione, jednak nie wygasaja catkowicie. Dalsze prace maja na celu wykorzystanie
wspomnianych metod do analizy rejonu niskich czgstosci transformat Fouriera krzywych zmian
jasnosci wybranych podkartow typu B. Przewidujemy, ze zebrany material pozwoli na ustalenie czy
pulsacje moga wystgpowac ponizej czgstosci krytycznej oraz jak odrézni¢ sygnat pochodzacy z efektu
odbicia i radiacji planety od sygnalu pulsacyjnego. Badania nad tym problemem umozliwia rowniez
weryfikacje obecnos$ci 1 poszukiwanie egzoplanet i wigkszych cial wokoét gwiazd pulsujacych, jak
rowniez gwiazd stabych. Wykorzystanie symulowanych krzywych zmian jasnosci gwiazd z dodanym
strumieniem $§wiatta odbitego (i radiacyjnego w przypadku goracych egzoplanet) pochodzacego od
ewentualnych egzoplanet pozwoli réwniez na oszacowanie ich rozmiar6w parametrow orbitalnych.



