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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Proponowany projekt skupia si¢ na poszukiwaniu zjawisk fizycznych, ktére wykraczaja poza ramy tzw.
Modelu Standardowego czastek elementarnych. Model Standardowy jest teorig opisujacg subatomowe,
podstawowe sktadniki Wszech$§wiata oraz ich wzajemne oddzialywania. Opisuje on z duza precyzja wigkszosé
wynikow do$wiadczalnych zebranych na przestrzeni ostatnich 40 lat, jednakze obecny stan wiedzy wskazuje, ze
przy bardzo duzych energiach powinni§my zaobserwowac pewne procesy wykraczajace poza jego ramy. Niestety,
przewidywane prawdopodobienstwa ich wystgpowania sa bardzo mate, stad tez tatwo je przeoczy¢ posrod innych,
obserwowanych duzo czgsciej zjawisk.

Postulowany przez Model Standardowy bozon Higgsa zostat odkryty w roku 2012 przez eksperymenty
ATLAS i CMS. Nie jest jednak wykluczone, ze istnieje wigcej podobnych czastek, gdyz wiele teorii fizycznych
wykraczajacych poza ramy Modelu Standardowego postuluje rozszerzenie sektora bozonu Higgsa. W ramach
proponowanego projektu bedziemy poszukiwaé dodatkowych bozonoéw, zaréwno natadowanych, jak i neutralnych.

Proponowany projekt zostanie przeprowadzony w eksperymencie ATLAS dzialajacym na Wielkim
Zderzaczu Hadron6éw (ang. Large Hadron Collider, LHC) w o$rodku badawczym CERN. LHC jest najwigkszym
urzadzeniem badawczym, jakie kiedykolwiek zostalo skonstruowane. W podziemnym tunelu o obwodzie 27 km
znajduja si¢ potezne nadprzewodzace magnesy wraz z urzadzeniami przyspieszajacymi czastki. Zadaniem
akceleratora jest rozpgdzenie dwoch wigzek protonéw do niespotykanej dotad energii 6.5 TeV, a nastepnie
zderzanie ich ze sobg w czterech punktach na obwodzie LHC. W punktach tych znajdujg si¢ detektory stuzace do
pomiaru nowych czastek powstatych w wyniku zderzen. Dane zebrane za pomoca jednego z tych detektorow,
eksperymentu ATLAS, zostang wykorzystane w przedstawionym projekcie. Do konca 2018 roku ATLAS planuje
zebra¢ okoto 150 fb' danych, dajac jedyna w swoim rodzaju mozliwo$é poszukiwania bardzo rzadkich zjawisk.

Analizy planowane w ramach przedstawionego projektu dotycza poszukiwan procesow Nowej Fizyki
z cigzkimi fermionami (kwarki ¢ oraz b, a takze leptony 7) w stanach koncowych. Wiele modeli wykraczajacych
poza Model Standardowy przewiduje wystgpowanie takich zjawisk wystarczajaco czesto, bysmy mogli je
zaobserwowacé. W szczegdlnosci bedziemy prowadzi¢ poszukiwania cigzkich neutralnych bozonéw Higgsa
rozpadajacych si¢ na pare leptondéw t oraz natadowanych bozonow Higgsa, w stanach koncowych zawierajacych
kwark ¢ i lepton 7. Innym interesujacym procesem z zakresu Nowej Fizyki, ktorego bedziemy poszukiwaé w
ramach tego projektu, jest produkcja par bozonéw Higgsa z Modelu Standardowego, ktore nastepnie rozpadaja si¢
na dwa bozony posredniczace W i dwa leptony 7. Obserwacja takiego procesu moze oznaczad, ze jaki$ egzotyczny
obiekt, np. grawiton, rozpada si¢ na par¢ bozondow Higgsa i w ten sposob zwigksza prawdopodobienstwo produkcji
takich par ponad niewielkie prawdopodobienstwo przewidywane przez Model Standardowy.

Spodziewane rezultaty proponowanego projektu zaleza od wtasno$ci Wszech$wiata. Znalezienie dowodu
na istnienie rozszerzonego sektora Higgsa bytoby przelomowym odkryciem. Z drugiej strony, wykluczenie duzych
obszaré6w dopuszczalnych warto$ci parametrow modeli wykraczajacych poza Model Standardowy ma takze
olbrzymie znaczenie. W kazdym z powyzszych przypadkow bedziemy w stanie znaczaco rozszerzy¢ nasza wiedzg
o0 otaczajacym nas Wszech§wiecie.



