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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Celem projektu &dzie zbadanie wptywu szybko deformacji na mikrostruktgri wiasciwosci
mechaniczne metali poddanychzgm odksztalceniom plastycznym na zimno w warunkagfsokich
cisnien. W dobie cigle zwikszajcej sk konkurencji przemystowej nagiuje intensyfikacja procesow
produkcji (trzeba zwksz& szybkd¢ produkciji), a jednoczmie stawiane $ coraz bardziej zaostrzone
wymagania prowadze do powstawania nowych materiatow soisle okrelonych wiaciwosciach
mechanicznych. Intensyfikacja proceséw przerdbkastycznej, jak réwnie poszukiwania nowych,
niekonwencjonalnych sposobow ksztaltowania ¢mdgiowego wymuszaj stosowanie bardzo dych
szybkaci odksztalcenia i prowadzenia odksztalcenia ptastggo w sposob dynamiczny. Aby w petni
kontrolowa proces odksztatcania plastycznego w warunkachyadicdynamicznych naley przeprowadzi
analiz wptywu szybkaci odksztalcenia na mechasiklastycznego ptygtia(napezenie uplastyczniage,
niejednorodn& odksztalcenia, itd.). Ogdlnie wiadomee napgzenie materiatu wzrasta ze wzrostem
szybkaci odksztatcenia, a tendencja ta jest nigcey cechy obrabianego materiatu. 48t tez zachowanie
sie materiatdbw podczas dynamicznego qbenia jest zmienne zaleie od badanego materialu, a w
szczegOlnéci od jego struktury krystalograficznej.

Autorzy projektu zamierzajwykorzyst& niekonwencjonalne sposoby ksztattowanigmsgiowego
w procesachduzych deformacji plastycznych SPD, jak wyciskanie rogtiatyczne HE oraz przeciskanie
przez réwnoosiowy kanatatowy ECAP jako nargzi do zbadania wptywu szybé@ deformacji na
wiasciwosci mechaniczne i mikrostrukturalne wybranych metabwszechnie opisywane w literaturze tego
typu badania, realizowane sv standardowych testach roggania ldz sciskania materiatdw w stanie
wyjsciowym kgdz odksztalconym w zakresie zmiennych szydakaleformacji. Efekty wptywu szybkoi
odksztatcenia plastycznego na umocnienge wtedy okrélane na podstawie charakterystyk sit
rejestrowanych w trakcie tych procesow a dedaosci mikrostrukturalne badane po &@Ejy procesu
deformaciji, np. poprzez anajiprzetoméw prébek dulz tekstury materiatlu. Szczegdlnie negatywny wptyw
na wyniki tych badé map efekty grzania adiabatycznego przy badaniach digmaych z daymi
szybkaciami odksztatcenia plastycznego. W obecnych badaniszybké&e odksztatcenia plastycznego
bedzie realizowana w rzeczywistych procesaclrefiudeformacji plastycznej ECAP i HE a badania
umocnienia zawsze prowadzone na drodze statycztesgo rozcigania ze standardawszybkdcia na
zdeformowanych uprzednio materiatach z silnie ogmmym grzaniem adiabatycznym (intensywne
chtodzenia produktu w obu procesach ECAP i HE). rRdz maliwych do przebadania szybia
odksztalcenia plastycznegadzie s¢é zawierat w przedziale giiu rzzdow wielkasci. Zmiana szybkéxi
odksztatcé podczas procesow gych odksztatce plastycznych pozwoli dokobaszczegotowej analizy
strukturalnej z wykorzystaniem technik transmisymékroskopii elektronowej TEM.

Proponowane badania magharakter nowatorski untiwiajac uzyskanie bardziej wiarygodnych
danych na temat wpltywu szybdad deformacji na mikrostruktgrwybranych metali tj.: je] morfologj
stopiev zdefektowania, rozdrobnienia ziaren w trakcie zgagstych proceséw diych odksztatce
plastycznych oraz wynikage z nich kdacowe wiaciwosci mechaniczne. W bigcym projekcie zostanie
zbadany wptyw szybkmi deformacji na mikrostruktar i witasciwosci mechaniczne metali o trzech
strukturach krystalograficznych, FCC (miedCu), BCC¢elazo - Fe) i HCP (cynk - Zn) w celu uchwycenia
réznic w ich czuldci na szybké: odksztalcenia plastycznego oraz zweryfikowania haaizmow
odpowiedzialnych za te #dice. Zostag zbadane materialy o "zmodyfikowanych ¥davosciach" z silnie
rozdrobniom mikrostruktug i znacznie podwiszonymi wi&ciwosciami mechanicznymi. Analiza
strukturalna pozwoli na opisanie tych wdavosci w funkcji szybkdci odksztatcenia realizowanego w
rzeczywistych procesach #ich odksztaice plastycznych SPD, a nie w standardowych badaniach
mechanicznych prowadzonych wg norm b@amych.



