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Cel projektu

Rozlegte powierzchnie Arktyki charakteryzujg sie ekstremalnie niskimi temperaturami, dhugotrwatym
brakiem $wiatla jak i ekspozycja na promieniowanie UV (zima i lato polarne) oraz ograniczonym dostgpem
sktadnikow odzywczych. Jednak najnowsze doniesienia literaturowe wskazuja, iz te oligotroficzne
ekosystemy zasiedlaja réznorodne i relatywnie liczne grupy mikroorganizmow, ktore wyksztalcity
niespotykane nigdzie indziej strategie przetrwania. Sciste zaleznosci pomiedzy czynnikami abiotycznymi i
biotycznymi, czynig jednak te rejony wyjatkowo wrazliwymi nawet na najmniejsze zmiany klimatyczne. W
zwigzku z powyzszym moga by¢ one traktowane sa jako swoisty wskaznik zmian $rodowiskowych.
Zrbdznicowanie 1 liczebno$¢ bakteriocenozy wskazuje bowiem na brak/obecnosé/biodostepnosé wybranych
sktadnikéw odzywczych, umozliwiajacych ich wzrost i rozwoj. Jest to bardzo wazne poniewaz w ostatnich
latach wykazano, iz pomimo znacznego oddalenia obszaréw arktycznych od rejondow silnie
zurbanizowanych, zanieczyszczenia mogg by¢ tam transportowane w postaci aerozoli, glownie z obszaru
Europy i bylego Zwiazku Radzieckiego. Pomimo znaczacej wagi problemu, stosunkowo niewiele wiadomo
na temat losu i biodostgpnosci depozycji aerozolowej. Ciekawym obszarem do tego rodzaju badan sg
zaproponowane w projekcie zlewnie rzek arktycznych, wraz z opadem $§niegu, topniejacym $niegiem, woda
rzeczng 1 wodg przybrzezna, czyli strefa mieszania wod stodkich z morskimi. O ile chemizm wod jest juz
wstepnie poznany, to brak jest informacji na temat zwigzku pomigdzy iloscig i biodostepnoscia sktadnikow
pokarmowych a bior6éznorodno$cia mikroorganizméw na tych terenach. W zawiazku z powyzszym celem
projektu jest weryfikacja hipotezy rozwazajacej fosfor, jako podstawowy czynnik ograniczajacy prawidtowy
rozw0j bekteriocenozy. Zostanie ona zweryfikowana poprzez realizacje nastepujacych zadan badawczych:

- oszacowanie zrddel naturalnych (np. wietrzenia skal; obecnos$¢ kolonii ptasich) sktadnikow
pokarmowych (fosforu:azotu) i ich biodostepnosci (w tym takze oszacowanie dostgpnosci zwiazkow
fosforu i azotu z aerozoli morskich i ladowych);

- analiza Dbior6znorodno$ci oraz  aktywnosci  bakterii i archeonow w  warunkach
niedoboru/obecnos¢/biodostepnos¢ zwigzkdéw fosforu i azotu;

- zdefiniowanie  glownych  czynnikow  limitujacych/stymulujagcych  aktywnos$¢  bakterii
i archeonow w aspekcie zmian sezonowych (analiza czynnikowa).

Podstawowe badania realizowane w ramach projektu

Obszar badawczy obejmuje arktyczng zlewnie rzeczng wraz z doptywami wod lodowcowych, ktora
funkcjonuje w roznych warunkach $rodowiskowych. W celu identyfikacji oraz okreslenia ilosciowego
zwigzkow azotu i fosforu, w tym frakcji biodegradowalnej wykorzystane zostang nowoczesne techniki i
zaawansowane urzadzenia tak z zakresu chemii analitycznej jak i mikrobiologii §rodowiskowej. Pobieranie i
badanie probek podczas kampanii badawczych pozwoli na okreslenie czasowych zmian w st¢zeniach
zwigzkdéw chemicznych i zwigzane z nimi przeksztatcenia bakteriocenozy. Natomiast w celu identyfikacji i
okreslenia bior6znorodno$¢ bakterii i archeowcow, catkowite DNA zostanie wyizolowane z probek $niegu,
wody rzecznej i przybrzeznej wody morskiej. Wykorzystujac wspotczesne techniki PCR (reakcja
fanicuchowa polimerazy) i ilosSciowego PCR w czasie rzeczywistym (qPCR) okreslone beda geny zwigzane z
metabolizmem fosforu i azotu.

Powody podjecia danej tematyki badawczej

Projekt pozwoli na stwierdzenie, czy depozycja aerozoli w rejonach polarnych, jest istotnym,
antropogenicznym zrodtem zanieczyszczen na tych obszarach. Zagadnienie to bedzie rozpatrywane
zwlaszcza W aspekcie biodostepnosci substancji biogennych. Waznym osiagnigciem projektu bedzie zatem
dopracowanie istniejacych technik analitycznych w celu umozliwienia osiggnigcia dostatecznie niskich
granic wykrywalnosci i oznaczalnosci, nie tylko catkowitego stezenia zwigzkéw fosforu i azotu, ale przede
wszystkim ich form rozktadalnych na drodze biologicznej. Jednoczesnie zaplanowane badania
mikrobiologiczne, pozwola na lepsze zrozumienie interakcji pomig¢dzy czynnikami abiotycznymi a
funkcjonowaniem bakteriocenozy. Projekt (otrzymane wyniki i wnioski) ma stuzy¢ lepszemu zrozumieniu
wptywu  stresu  $Srodowiskowego na liczebno$¢ i bioréznorodnosci  zidentyfikowanych  grup
mikroorganizmow, jak i potencjalnych zalezno$ci migdzy nimi. Oczekuje si¢ rowniez, ze uzyskane wyniki
beda wykorzystane, jako wskazniki zmian $rodowiskowych oraz przyczynig si¢ do weryfikacji hipotezy
rozwazajace] fosfor, jako czynnik limitujgcy aktywnos¢ mikrobiologiczng.



