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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Niekorzystnym zjawiskiem, ktére mozna zaobserwowaé w dzialaniu urzadzen internetowych (ruteréw) jest
tzw. ,nadymanie” buforéw (ang. bufferbloat). Polega ono na czestym wystepowaniu bardzo dlugich kolejek
pakietéw z danymi w buforach (poczekalniach) znajdujacych sie w ruterach.

Zjawisko to istotnie wydtuza czas przeplywu danych od nadawcy do odbiorcy. Dla uzytkownikéw Inter-
netu przejawia sie jako ,wolne” dziatanie Internetu, tzn. jako wolne wczytywanie tredci stron internetowych,
ucigzliwe echo i opdznienia w telefonii internetowej i wideokonferencjach, opdznienia w dynamicznych grach
internetowych, uniemozliwiajace prawidlowa i sprawiedliwa rozgrywke.

Rozwiazaniem tego problemu jest odrzucanie przez rutery niektérych pakietéow, zanim jeszcze kolejki
pakietow w ich buforach urosna niebezpiecznie. Takie odrzucanie ma charakter prewencyjny - informuje
nadawcéw danych o koniecznosci redukcji szybkosci nadawania. Pakiety sg odrzucane losowo, z prawdo-
podobienstwem zalezacym od dlugosci kolejki pakietéw w buforze.

Aby przekonaé sig, jak dokladnie ma wygladaé ta zalezno$é¢, nazywana funkcja odrzucajaca, nalezy
rozwigzaé odpowiednie modele matematycznie kolejek pakietéw dla dowolnej postaci tej funkcji. Znajac
wzory opisujace wydajno$¢ kolejek w ogbélnym wypadku, mozna projektowaé takie funkcje odrzucajace,
ktore zapewniaja odpowiednie zachowanie kolejek pakietéw — np., ze Srednia dlugoéé kolejki w buforze
bedzie wynosita 100, zamiast 1000 pakietéw.

W ostatnich latach naukowcom udato sie rozwigzaé takie modele kolejkowe, jednak tylko w dla buforéw
o malych rozmiarach — znacznie mniejszych niz te, ktére naprawde wystepuja w ruterach.

Gléwnym celem tego projektu jest wyprowadzenie wzoréw i twierdzen opisujacych wydajnosé kolejek
pakietow z losowym odrzucaniem przy zalozeniu, ze rozmiar bufora jest duzy. Wykorzystujac wyprowa-
dzone wzory mozna bedzie napisaé¢ program komputerowy dobierajacy odpowiednie funkcje odrzucajace
do zaktadanego celu konstrukcyjnego (np. uzyskania $redniej kolejki réwnej 100 pakietéw).

Poniewaz kolejki pakietow moga, w zaleznosci od swojej budowy i parametréw, dziata¢ stabilnie badz
niestablinie, konieczne jest podanie prostych do sprawdzenia warunkéw koniecznych i wystarczajacych,
aby konstruowana przez nas kolejka byta stabilna. Warunki takie dla kolejek z funkcjami odrzucajacymi
nie sg znane. Ich znalezienie i udowodnienie jest z pewnoscig waznym i ciekawym problemem, o duzym
znaczeniu teoretycznym i praktycznym.

Ostatnim celem projektu jest zaprogramowanie uzyskanych dzigki modelom matematycznym funkcji
odrzucajacych w prototypowym urzadzeniu i przetestowanie go, pod katem spelniania przyjetych zatozen
konstrukcyjnych, na rzeczywistym ruchu w laboratorium sieciowym.



