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Badania nad warunkami formowania i modyfikacji nieporowatych membran polimerowych,
prowadzgce do materialow o ulepszonych wlasciwosciach transportowych i separacyjnych w

perwaporacyjnym rozdzielaniu mieszanin cieklych

Obecnie, do rozdzielania mieszanin rozpuszczalnikow ciektych stosuje si¢ glownie destylacje.
Jednakze podczas prob separacji np. mieszanin izomeréw, azeotropdw czy mieszanin blisko wrzgcych,
destylacja nie zdaje egzaminu. Z pomoca przychodzg wtedy techniki membranowe, jako alternatywne techniki
rozdzialu mieszanin organiczno-organicznych. Membrana odgrywa kluczowa role w procesach
membranowych. Membrana to przegroda rozdzielajaca dwie fazy, przez ktorg jest preferencyjnie
transportowany, co najmniej jeden ze sktadnikow rozdzielanej mieszaniny. Technikg membranowg stosowang
do rozdziatu ciektych mieszanin jest perwaporacja. W metodzie tej stosuje si¢ geste, nieporowate membrany,
a Sita napgdowa procesu jest obnizone ci$nienie po stronie obierajace;.

Projekt jest przykladem badan podstawowych, beda prowadzity do otrzymania membran
polimerowych o lepszych wiasciwosciach transportowych, stosowanych do rozdzialu mieszanin organiczno-
organicznych.

Rozdzial mieszanin organiczno-organicznych jest najmniej zbadanym rodzajem separacji z
wykorzystaniem perwaporacji, jednak z naukowego punktu widzenia jest to najbardziej inspirujacy i
stawiajacy najwigksze wyzwania obszar badan w perwaporacji. W przypadku perwaporacji organiczno-
organicznej, podczas stosowania dostepnych komercyjnych membran pojawia si¢ problem z obnizeniem
wydajno$ci spowodowanej pecznieniem membran, a nawet utratg integralno$ci membran. Konieczne jest
zatem opracowanie nowych materiatow, ktore bedg wykazywaty zadowalajacg selektywno$¢ w procesie
rozdzielczym.

Modyfikacja membran to proces majacy na celu poprawe ich stabilno$ci. Autorzy tego projektu
proponuja modyfikacje membran poprzez domieszkowanie wybranymi nanoczgstkami, w wyniku, czego
powstaja membrany heterogeniczne (tzw. Mixed Matrix Membranes — MMMSs). Do formowania membran
zostang uzyte polimery hydrofobowe: poli(dimetylosiloksan) (PDMS) i blokowy kopolimer polieteroamidowy
(PEBA) a takze polimer hydrofilowy: poli(alkohol winylowy) (PVA).

Uformowane natywne i zmodyfikowane membrany zostang scharakteryzowane z wykorzystaniem
réznym metod instrumentalnych i analitycznych (np. mikroskopia sit atomowych czy spektroskopia
magnetycznego rezonansu jadrowego). Zostang réwniez okreslone wlasciwosci separacyjne i transportowe
membran. Rezultatem koncowym projektu beda nowe i efektywne membrany do perwaporacji organiczno-

organicznej. Ponadto, wyniki projektu postuza do przygotowania pracy doktorskiej kierownika projektu.



