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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Obszar badawczy projektu lezy w zakresie jednej z dynamicznie rozwijajacych si¢ dziedzin nauki
jaka jest inzynieria materialow fotonicznych i dotyczy opracowania nowych szkiet fluoroindowych
domieszkowanych oraz ko-domieszkowanych jonami ziem rzadkich, umozliwiajgcych formowanie
z nich widkien optycznych do zastosowan W zrodlach promieniowania pracujacych w zakresie
promieniowanie w zakresie 1800-6000 nm. Zakres dtugosci fal powyzej 1,5 um jest bezpieczny dla
wzroku (ang. eye-safe) oraz interesujacy ze wzgledu na potencjalne zastosowania zarbwno w
aplikacjach wojskowych jak i cywilnych takich jak telemetria, optyczne systemy laserowe,
mikrochirurgia, diagnostyka medyczna oraz monitoring zanieczyszczen przemystowych i
srodowiskowych Opracowanie nowych szkiet, o unikalnych wlasciwosciach wymaga
interdyscyplinarnego podejScia taczacego inzynieri¢ materialowa oraz fotonikg. Jednym z
podstawowych zadan badawczych jest okre§lenie wplywu stezenia aktywatorow (jondw
lantanowcow: Er**; Pr**; Dy**; Yb**/Er*"; Tm*/Ho®"; Yb**/Ho®"; Dy** /Tm*"; Tm*/Pr** Tb®") w szktach na
mechanizmy proceséw transferu energii migdzy jonami ziem rzadkich oraz ksztattowanie widm
luminescencji. Postawiono hipotezg badawczg, iz dobor odpowiedniego sktadu chemicznego szkta
oraz koncentracji domieszek umozliwi uzyskanie szerokopasmowej luminescencji w szklach oraz
swiattowodach w zakresie bliskiej i $redniej podczerwieni. Waznym rowniez z aplikacyjnego
punktu widzenia jest fakt, ze z wyjSciowych szkiet fluoroindowych, przy $cisle okreslonych
parametrach technologicznych, istnieje mozliwos¢ formowania widkien szklanych. Jest to istotny
etap przy opracowywaniu konstrukcji $wiattowodu umozliwiajacej uzyskanie wzmocnionej emisji
spontanicznej w zakresie S$redniej podczerwieni, co pozwala na opracowanie nowych
kompaktowych zrodet s$wiattowodowych zrdodet promieniowania. Proponowane zagadnienia
stanowig nowatorski charakter badan z zakresu inzynierii materiatowej i fotoniki. Wkladem w
rozwoj nauki bedzie zbior badan podstawowych dotyczacych opracowania ko-domieszkowania
oraz analizy wlasciwosci luminescencyjnych szkiet 1 $wiattowodow  fluoroindowych,
pozwalajacych na ksztalttowanie widm luminescencyjnych i1 konstruowanie nowych Zrédet
promieniowania pracujacych w zakresie Sredniej podczerwieni do w aplikacjach ultraczutych 1
selektywnych biosensoréw.



