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Mikroorganizmy od wiekoéw stanowity powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia zaréwno ludzi
jak 1 zwierzat. Od momentu odkrycia i1 wyizolowania penicyliny, antybiotyki zaczely
stanowi¢ skuteczne narzedzie do zwalczania chorobotworczych patogenow. Jednak zbyt
powszechne i czesto nieodpowiedzialne ich stosowanie spowodowato, iz mikroorganizmy
wytworzyly przeciwko nim szereg mechanizmé6w obronnych takich jak przeksztalcanie
antybiotyku w nieszkodliwg forme poprzez modyfikacje enzymatyczne, aktywne usuwanie
antybiotykow z  komorki, badz modyfikowanie jej komponentdw. Obecnie
antybiotykooporno$¢ drobnoustrojow stanowi globalny problem, ktory wymusza na
wspotczesnej nauce podjecie dziatah majacych na celu opracowanie nowych skutecznych
substancji biologicznie aktywnych.

W ostatnich latach zaproponowano wiele nowych substancji wykazujacych
wlasciwosci antybakteryjne. Na szczegolng uwage zastuguja tu nanoczasteczki metali takich
jak srebro, czy cynk. Tego typu materialy otrzymywane sg zarowno na drodze
fizykochemicznej, chemicznej oraz biologicznej. Do najbardziej rozpowszechnionych nalezg
metody chemiczne, jednakze w ostatnim czasie zauwazy¢é mozna duzy wzrost
zainteresowania metodami biologicznymi, ktore charakteryzuja si¢ prostota, sa stosunkowo
tanie i przyjazne dla srodowiska. Co wiecej prowadzone do tej pory badania wskazuja, ze
biologicznie syntezowane nanoczastki odznaczaja si¢ lepszymi  wlasciwosciami
antybakteryjnymi, jednocze$nie bgdac mniej toksyczne dla organizmu cztowieka. Innym
ciekawym podejsSciem w walce z lekoopornoscia drobnoustrojow moze okazaé si¢
zastosowanie nanoczastek metali w polgczeniu z antybiotykami. Synergistyczne dziatanie
antybiotykow i nanoczastek metali takich jak srebro, cynk, czy zloto zostato udowodnione w
kilku przeprowadzonych do tej pory eksperymentach. Jednakze mechanizm dziatania samych
nanoczastek jak i kompleksow nanoczastek z antybiotykami nie zostal jak dotad wyjasniony.
Przypuszcza si¢, ze nanoczastki moga uszkadza¢ bakteryjng §ciane komorkowa dzieki czemu
mogg odgrywac role przenosnika leku do wnetrza komorki.

Kluczowsg rolg w wyjasnieniu sposobu dziatania danego czynnika stresogennego oraz
zrozumieniu zjawiska lekooporno$ci moze stanowi¢ analiza profili molekularnych, ekspresji
biatek, czy profili lipidowych bakterii poddanych ich dziataniu. Na przeciw temu wyzwaniu
wychodzi zastosowanie innowacyjnej technologii jaka jest laserowa jonizacja/desorpcja
probki wspomagana matrycg z analizatorem czasu przelotu MALDI-TOF MS. Technika ta
dzigki zastosowaniu migkkiej jonizacji umozliwia zarowno identyfikacje natywnych komorek
bakteryjnych, jak rowniez wybranych biatek ekspresyjnych 1 ich modyfikacji
potranslacyjnych oraz $ledzenie profili lipidowych. Z tego tez wzgledu w przedstawionym
projekcie podjete zostang dziatania majace na celu zbadanie metabolizmu wybranych bakterii
istotnych z klinicznego punktu widzenia poddanym dzialaniu konkretnego czynnika
stresogennego takiego jak jony metali (np. Ag*aq, Zn’*ag, Cd®*aq), nanoczastki metali (np.
AgNPs, ZnNPs/ZnNPs) oraz ich kombinacji z komercyjnie dostgpnymi antybiotykami (np.
metycylina, kanamycyna, streptomycyna) za pomocg technik elektroforetycznych oraz
spektrometrii mas MALDI-TOF MS. Zsyntezowane metallo-antybiotyki bazujace na
oddzialywaniach biatko-antybiotyk, metal-antybiotyk moga okaza¢ si¢ pozadanym produktem
farmaceutycznym. Uzyskane w trakcie realizacji projektu wyniki umozliwig poglebienie
dotychczasowego stanu wiedzy na temat oddziatywan jondéw metali, nanoczastek,
antybiotykow i ich potaczen na komorki bakteryjne.



