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Popularnonaukowe streszczenie projektu.

Szybki rozwoj niektorych galezi przemystu, jak np. produkcja tworzyw sztucznych, pociaga
za soba wytwarzanie znacznych ilosci szkodliwych zwigzkéw organicznych. To za§ spowodowato
nagly wzrost zainteresowania technikami pozwalajacymi na wykrywanie i monitorowanie ich
stezen w $rodowisku czy miejscach pracy. Jedng z takich metod jest spektrometria ruchliwosci
jonéw (IMS). Jest to szybka, prosta i czuta technika analityczna stosowana do badan probek w fazie
gazowej. Metoda ta polega na rozdziale jonow ze wzgledu na roznice w ich ruchu w polu
elektrycznym. Zakres zastosowan IMS jest bardzo szeroki dzigki jej licznym zaletom, takim jak:
krotki czas analizy, dokladno$é, wykrywalno§¢ w zakresie niskich stezen, niewielki koszt, czy
mozliwo$¢ prowadzenia pomiardw w czasie rzeczywistym, bez konieczno$ci przenoszenia probek
do laboratorium.

Czulo$¢ 1 prog wykrywalnosci (LOD) dla metody IMS sa $ciSle zwigzane z procesami
powstawania jonow analitow, zachodzacymi w czesci reakcyjnej spektrometru. Przebieg procesow
jonizacji zalezy od skladu gazu nosnego, temperatury i budowy czesci reakcyjnej detektora.
Wprowadzenie pewnych substancji, zwanych dopantami, do przepltywajacych przez detektor gazow
pozwala z duzg efektywnoscig kontrolowaé¢ reakcje jonowo-czasteczkowe zachodzace
w spektrometrze. Czasteczki dopanta tworzg tzw. alternatywne jony reakcyjne, ktére oddziatuja
zZ analitem w inny sposob niz jony wystepujace w czystym gazie nosnym. Natomiast nadmiar jonéw
wytworzonych z obecnej w gazie nosnym pary wodnej powoduje znaczny spadek czutosci lub tez
nawet calkowicie uniemozliwia detekcje z powodu zachodzenia reakcji konkurencyjnych.

Gléwnym celem niniejszego projektu jest iloSciowe okreslenie wptywu wilgotnosci na detekcje
w IMS prowadzong z tlenkami azotu. Zbudowany tez zostanie uktad wprowadzania probek poprzez
witokno SPME (solid phase microextraction), ktory powinien wyeliminowa¢ skutki oddziatywania
pary wodnej. Dla niektorych analitoéw, badania b¢da obejmowaty rézne warunki pracy spektrometru
ruchliwosci jonow, tzn. bedg przeprowadzone dla roznych temperatur 1 dodatkéw do gazu no$nego
(NO i NO,). Zbadany zostanie doktadny wplyw wilgotnosci na wykrywanie analitbw w obecnos$ci
tlenkéw azotu, poniewaz wzrost wilgotnosci skutkuje znacznym spadkiem czutosci w analizach
prowadzonych za pomocg IMS. Wynikiem takich pomiaréw beda trojwymiarowe widma.
Przebadane zostanie tez czy stosowanie SPME jako metody wprowadzania probek moze byc¢
rozwigzaniem problemu zbyt duzej wilgotno$ci gazu no$nego. Zaproponowane zostang réwniez
przebiegi zachodzacych w detektorze reakcji jonowo-czasteczkowych.

Tlenki azotu pozwalaja na wykrycie za pomoca IMS np. zwigzkéw aromatycznych o niskim
powinowactwie protonowym. Nie bylo dotad jednak doktadnie okre$lonej zaleznosci pomig¢dzy
wykrywanym stezeniem analitu a wilgotnoscig gazu nosnego dodatkowo domieszkowanego
tlenkami azotu (mieszaniny trojsktadnikowe). Dzigki temu moze wzrosnac zakres jej stosowalnosci
do kontroli oraz analizy zywnosci i wyrobow farmaceutycznych, jak roéwniez znacznie poszerzyé
moze si¢ spektrum jej zastosowania w diagnostyce medycznej. Ponadto technika SPME, jako
metoda wprowadzania probek do spektrometru powinna pozwoli¢ na wyeliminowanie problemu
wilgotnosci. To za$ wplynie nie tylko na poszerzenie zakresu zastosowania, ale rowniez na dalszy
rozw6j mozliwo$ci badawczych IMS.



