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Systemy cybernetyczno-fizyczne, w szczegdlnosci medyczne systemy cybernetyczno-fizyczne tworzace
kompleksowe i ztozone struktury sktadajace sie z licznych mechanizméw interakcji pomiedzy fizycznymi,
cybernetycznymi i ludzkimi warstwami przetwarzania i interakcji prowadza do szerokiej klasy problemow
analizy i syntezy. Centralne wyzwanie w dyskusji tej klasy systemoéw dotyczy kompleksowego lingwistycznego
opisu i analizy danych o charakterze niestacjonarnym i dynamicznym. Powszechnie spotykane strumienie
danych (data streams) muszg by¢ przetwarzane w sposob efektywny, aby zapewni¢ pelng interakcje z
uzytkownikami (np. pacjentami, personelem medycznym i pracownikami stuzby zdrowia i administracji) oraz
pozwoli¢ na oceng jakosci rozpatrywanych danych, a takze zapewni¢ wspotdziatanie réznych podsystemow
zlokalizowanych w warstwie fizycznej i wirtualnej. Hipoteza projektu jest pokazanie, ze skuteczna realizacja
przetwarzania moze odbywaé sie na poziomie ziaren informacji (koncepcji o charakterze nienumerycznej o
okreslonym poziomie abstrakcji) angazujac do tego celu metodologi¢ i algorytmy obliczen ziarnistych
(Granular Computing) oraz Inteligencji Obliczeniowej (Computational Intelligence). Uzycie tej metodologii
pozwala na realizacje przetwarzania danych i zapewnienie wymaganej doktadnosci jak i interpretowalnosci
wynikoéw. Rozpatrywane srodowisko danych niestacjonarnych wynikajace z postaci strumieni danych implikuje
dwie zasadnicze kategorie problemow wymagajacych kompleksowego rozwigzania, a mianowicie (i) problemu
dynamicznego konstruowania ziaren informacji uwzglgdniajacego miedzy innymi koncepcje dryftu, oraz (ii)
problemu analizy danych w kontekscie tzw. referencyjnych ziaren informacyjnych. Problemy te formutowane
sg i rozwigzywane w sferze obliczen ziarnistych. Opracowany zostanie szereg wytycznych projektowych
bazujacych na wynikach intensywnych badan o charakterze wstgpnym (zrealizowanych dotychczas w Instytucie
Techniki i Aparatury Medycznej ITAM), co pozwoli na petne wykorzystanie zaproponowanych algorytmow
w praktyce projektowania medycznych systemow cybernetyczno — fizycznych.



