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Borki metali przej$ciowych ze wzgledu na doskonate wlasciwosci fizycznych,

120 — takie jak dobra przewodnos¢ elektryczna (porownywalna do metali), wysoka
Diament  nie$ci§liwos¢ | wytrzymalo$¢ na $cinanie, a takze wyjatkowo wysoka twardos¢, budza
- w ostatnich latach coraz wigksze zainteresowanie w dziedzinie inzynierii
materiatowej. Wszystkie te cechy sa pozadane w materialach konstrukcyjnych oraz
100 — inzynierskich i wskazujg, ze borki beda odpowiednimi zamiennikami dla obecnie
stosowanych materiatow na narz¢dzia skrawajace. Dlatego tez, kiedy po raz pierwszy
syntetyzowany eksperymentalnie dwuborek renu (ReB;) okazat sie super-twardy (Hy

= 40,5 GPa), wyniki zostaty zaprezentowane jako przelom w twardych materiatach.
Jednoczesnie byto jasne, ze praktyczne zastosowanie ReB, bedzie mato

BC.N prawdopodobne, ze wzgledu na szybka korozje i wysokie koszty renu. Borki
’ wolframu sg relatywnie tanszymi materiatami, a aktualne badania pokazuja, ze przez
dodanie niewielkiej ilosci innego pierwiastka mozna uzyska¢ materiat twardszy niz

BN ReB,. Rowniez rosnacy popyt przemyslowy na powloki ochronne o wysokiej
60 — twardosci, dobrych wiasciwoséciach sprezystych i stabilnosci termicznej wymaga
. Wg;’éf;ﬁ?“ dalszych badafi nad nowymi grupami materiatéw. Proponowany przez nas projekt
000w 0, T B, Stanowi znaczacy krok w poszukiwaniu nisko kosztowych tatwych do wytwarzania
twardych materiatow, rowniez w postaci powtok ochronnych. Dotyczy on badan nad

80 —

(GPa)

Twardos¢é

40 —+we, wilasciwosciami borkéw wolframu takich jak WB, WB, i WB4 domieszkowanych
renem, tytanem, cyrkonem, molibdenem lub chromem. Sg to najbardziej interesujace

3 TiB, trojsktadnikowe borki poniewaz ich twardo$¢ jest wyzsza niz ,,czystych” WBy.

Sic Przyktadowo twardo$¢ Wo.02Zr0.08Bs wynosi okoto 56 GPa podczas gdy najtwardszego

%2%3 z tej grupy WB, tylko 40 GPa (rys. 1 — kolorem czerwonym oznaczono zwiazek

20 — uzyskany podczas badan wstgpnych). Powloki zostang osadzone metoda rozpylania
Rysunek 1 magnetronowego lub ablacji laserowej przy uzyciu tarcz z domieszkowanych borkoéw

wolframu o r6znym udziale molowym Re, Ti, Zr, Mo, Cr w stosunku do wolframu.
Zostanie takze uzyta hybrydowa metoda osadzania wymienionych borkéw z jednoczesnym uzyciem
lasera i magnetronu lub dwoch magnetronéw. W przypadku uzycia tej metody jedno urzadzenie stuzy¢
bedzie do odparowania tarczy z borkow wolframu a drugie do domieszkowania. Tarcze do rozpylania
zostang wytworzone metoda spiekania plazmowego (SPS). Powloki beda nanoszone w komorze
prozniowej na podlozach Si, a w celu sprawdzenia mozliwosci aplikacyjnych takze na stali
narzedziowej. Proponujemy takze badania teoretyczne nad strukturami oraz wlasno$ciami
mechanicznymi tych zwigzkéw. Badania nad tarczami oraz osadzonymi pokryciami w potgczeniu z
badaniami teoretycznymi zaréwno struktur jak i samego procesu osadzania powinny doprowadzi¢ do
opracowania warunkow potrzebnych do nanoszenia niezawodnych super-twardych warstw — gtownego
celu projektu.

Nalezy podkresli¢, ze beda to pierwsze systematyczne badania
nad trojsktadnikowymi borkami wolframu w postaci cienkich pokry¢,
laczace parametry osadzania, wewngtrzng strukture i wiasciwosci .&
funkcjonalne materiatu. W celu zbadania wlasciwos$ci powlok, beda
wykorzystywane nowoczesne techniki badawcze. Chropowato$é
powierzchni bedzie lokalnie mierzona za pomoca mikroskopu sit
atomowych (AFM) natomiast globalnie z uzyciem profilometru
optycznego. Struktura wewnetrzna materialdw 1 okreslenie typu
powstatego zwiazku chemicznego bedzie badana za pomoca
dyfraktometrii rentgenowskiej i elektronowej mikroskopii transmisyjnej.
W przypadku dobrze scharakteryzowanych powlok beda zbadane
wlasciwosci, takie jak twardo$¢, odpornos¢ na pekanie i stabilnosé
termiczna. Twardo$¢ i odporno$é na kruche pekanie beda badane w tescie
nanoindentacji. Stabilno$¢ termiczna powlok bedzie badana na
podstawie zmian struktury materiatu po wygrzewaniu w temperaturze od
300 do 1000°C. Do wyznaczania struktur zostanie uzyta teoria ch_
funkcjonatow gestosci (DFT). Na rysunku 2 przedstawiono przyktadowa a Foi=cazo
teoretyczng strukturg zwigzku Reo52Wo.48Bo. Rysunek 2
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