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Przestrzen mi¢gdzygwiazdowa w naszej Galaktyce i w innych podobnych (spiralnych) nie jest pusta, lecz jest
wypelniona bardzo rzadka materig, ktorej gestos$¢ jest znacznie ponizej prozni osiggalnej w laboratorium.
Materia migdzygwiezdna (ISM) sklada si¢ z gazu i pylu. Ziarna pylu wplywaja na kontinua gwiazd
obserwowane poprzez ISM w sposdb podobny do tego, co mozna zaobserwowac podczas zachodu Stonca, tzn.
promienie czerwone przechodza przez ISM tatwiej niz niebieskie. Zjawisko to jest znane jako
»poczerwienienie”. Poczerwienione gwiazdy sg stabiej widoczne, niz bytyby poprzez pustg przestrzen. Oprocz
poczerwienienia obserwuje si¢ rOwniez linie atomowe, tworzace si¢ w migdzygwiezdnym gazie. Linie te
formuja si¢ w niezwykle specyficznych warunkach (z punktu widzenia badan laboratoryjnych), gdzie czas
pomiedzy kolejnymi zderzeniami mi¢dzy atomami sigga kilku tygodni. W takich warunkach wszystkie atomy
znajduja sie w stanie o najnizszej energii i jedynie linie pochodzace z przej$¢ z tego stanu sg obserwowane;
wigkszos¢ z nich w zakresie promieniowania ultrafioletowego. Od péznych lat trzydziestych ubiegtego wieku
znanych jest kilka prostych, dwuatomowych molekut, ktore znajduja si¢ w materii ISM. Sa to: CH, CH*
(formuje si¢ on w innym procesie niz CH) oraz CN. Ostatnio liczba molekut rozpoznanych przez linie
absorpcyjne w widmach poczerwienionych gwiazd wzrosta do 10, a najbardziej ztozong jest Cs. Od konca lat
szescdziesigtych XX wieku obserwujemy coraz to bardziej ztozone molekuly dzigki emisji w zakresie
mikrofal, powstajacej w rejonach tworzenia si¢ gwiazd, tzn. oblokach znacznie gestszych niz typowe ISM i
wzbudzane przez niedawno uformowane gwiazdy. W oblokach wytwarzajacych poczerwienienie, linie
atomowe i molekularne, obecne sg tak zwane rozmyte pasma mi¢gdzygwiezdne (DIB-y) —, struktury widmowe,
ktorych profile sa szersze niz te linii atomowych i molekularnych, lecz ktore sa zwykle bardzo ptytkie. Dwa
takie pasma byly obserwowane po raz pierwszy w 1922 roku, ale jak dotad pozostajg niezidentyfikowane.
Praktycznie wszystkie wyobrazalne formy materii zostaly juz zaproponowane jako nosniki DIB-ow:
poczawszy od ujemnego jonu wodoru, az do ziaren pytu. Obecnie przyjmuje si¢ powszechnie, ze nosniki DIB-
O6w sa pewnymi molekutami ztozonymi. Byto naturalnym sprawdzenie, czy mogg by¢ to te same molekuty,
jakie obserwuje si¢ w rejonach formowania si¢ gwiazd. Jednakze wyniki porownania widm laboratoryjnych
powyzej wspomnianych molekut sa negatywne dla wszystkich proponowanych form czasteczek, tzn.
tancuchow weglowych, pierscieniowych weglowodorow aromatycznych (PAH-6w) oraz fulerenow.
Wszystkie proponowane identyfikacje byty kwestionowane i zadna z nich nie jest uwazana za pewna.

Powyzsza sytuacja prowadzi do wniosku, ze przelom wymaga pewnego nietypowego pomystu. Trudno jest
zaproponowac co$ innego, niz molekuly jako nosniki DIB-6w, lecz — co sa to za molekuty? Glownym
ograniczeniem jest tablica obfitosci pierwiastkéw we Wszech$wiecie. Zwykle pewne zwigzki wegla sg
proponowane jako nos$niki DIB-6w, ze wzgledu na czesto§¢ wystgpowania wegla i jego mozliwosé
formowania bardzo réznych zwiazkoéw chemicznych. Z drugiej strony istnieje wiele molekul bedacych
zwigzkami wegla sprawiajac, ze czestos¢ wystepowania pojedynczych zwigzkow jest bardzo mata. W takiej
sytuacji zdecydowaliSmy si¢ zaproponowac nieco ,,niezwykte” molekuly — siarczki metali przejSciowych, w
szczegolnosci FeS. Sa one prostymi, dwuatomowymi czasteczkami, podobnymi pod tym wzgledem do tych
powszechnie identyfikowanych w ISM. Zaréwno zelazo, jak i siarka wystepujg do$¢ powszechnie we
Wszech§wiecie, lecz nie uczestnicza w zbyt wielu zwigzkach chemicznych, co moze prowadzi¢ do catkiem
silnych pasm spektralnych siarczku zelaza FeS.

Spodziewamy si¢ zatem uzyska¢ w warunkach laboratoryjnych widma FeS i podobnych siarczkéw w $wietnie
wyposazonym Laboratorium Spektroskopii Molekularnej Uniwersytetu Rzeszowskiego. Jak tylko je
uzyskamy, porownamy je do widm obserwacyjnych. Mozemy uzy¢ instrumentéw z ESO, ale do dyspozycji
spodziewamy si¢ jedynie kilku nocy. Dlatego tez zaprosilismy do wspolpracy Obserwatorium Ukrainskie
Terskol (Gory Kaukazu) oraz Obserwatorium Shamakhy (Azerbejdzan). Oba wyposazone sa w 2-metrowe
teleskopy Zeissa i wysokiej rozdzielczosci spektrografy typu eschelle. Wysokiej rozdzielczos$ci laboratoryjne
i obserwacyjne widma powinny pozwoli¢ na identyfikacje nosnikow DIB-6w poprzez bezposrednie
porownanie konturéw spektralnych. Waznym bytoby znalez¢ nieznane dotad molekuty miedzygwiezdne,
poniewaz powszechne obtoki w ISM sg surowym materiatem dla formowania sie gwiazd, badanych ostatnio
za pomocg mikrofalowego widma instrumentem ALMA. Ewolucja chemiczna kolapsujacych oblokow zalezy
od obecnosci nosnikow DIB-6w, ktora to obecno$¢ wplywa na modelowanie reakcji chemicznych w
zapadajacych si¢ obtokach. Modele zalezg wigc krytycznie od poczatkowego sktadu molekularnego obtokow.



