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Reakcja rosliny na kombinacje streséw biotycznego i abiotycznego.

Raosliny w przyrodzie g naraone na réne stresy. $to zarowno réne niedobory, jak np. wody i
sktadnikbw mineralnych, zbyt wysoka temperaturajodimadmiar swiatta (tzw. stresy abiotyczne
spowodowane przez niggwiong czes¢ przyrody), czy te sytuacje gdy rédina atakowana jest przez choroby
czy szkodniki (tzw. stresy biotyczne, gdyslina doznaje uszczerbku przez inne organizigwe). W
rolnictwie wymienione stresy powodupgromne straty i pogorszenie j@kbplonu. Jednak &iny nie g
bezbronne. W ggu milionéw lat ewolucji w zmiennych warunkaétodowiskowych wyksztatcity szereg
mechanizmow pozwalggych im tolerowé stresy w szerokim zakresie intensywrio Wyjasnienie
molekularnych mechanizmow tej swoistej proby sitjeelem wielu badanaukowych wspieragych
dazenia do wyhodowania nowych odmiarslno uprawnych, dla ktérych finansowesiodowiskowe koszty
ochrony ledg zminimalizowane. Aby zachowa pewry fatwos¢ w interpretacji wynikbw oraz
zagwarantowaich powtarzalné¢ zdecydowana wksza¢ bada molekularnych nad stresem opiera sa
testach laboratoryjnych, w ktérych jednorazowo @oalany jest jeden czynnik i to w niepetnym zakeesi
intensywndci. Badania takie mag mie¢ ograniczog wartas¢ aplikacyjrp ze wzgédu na fakt,ze w
srodowisku naturalnym nakladaeszwykle wiele czynnikdw stresowych o zmiennej irgnnaici. Aby
rzucic wigcej swiatta na ¢ problematyk i przyblizy¢ wyniki otrzymywane w laboratorium do sytuacji w
warunkach uprawy proponujemy niniejszy projekt, igdstresem biotycznym ¢bzie atak nicieni na
korzenie, a abiotycznym dziatanie nadmiernejdiéwiatta.

Glownym celem projektu jest identyfikacja genow rdlinnych odpowiedzialnych za reakcg¢ na
jednoczénie dziatajace stresy biotyczne i abiotyczne, ktére mogltyby phezyé¢ do poprawy odpornaci
na te stresy w warunkach naturalnych.

Cel ten osigniemy optymalizujc najpierw odpowiednpi ukfad éwiadczenia, tak aby w sposéb
powtarzalny badajednoczénie dwa bardzo thmeczynniki stresowe o intensywdod ktora rzeczywcie
jest szkodliwa dla fdin. W badaniach tych analizowdedziemy fizjologiczra i molekularry odpowied
dwoch gatunkéw rdin — pomidora i rzodkiewnika.Na tym etapie analimplekularne bda dotyczyly
wybranych gendw, ktérych udziat w reakcji na pojecke stresy jest juznany. Pozwoli nam to tak
zaplanowa daswiadczenie gtébwne, aby moc obserwa@wduczowe etapy reakcji gbny na wielokrotny
stres, etapy ktore warto wzmachieelem poprawy tolerancji na te stresy. Zasadnakgperyment ma na
celu najszersze mtiwe przeanalizowanie molekularne zmian ekspresjidyv w sytuacji wielokrotnego
stresu poprzez sekwencjonowanie wszystkich trapséwy (pierwszy efekt dziatania genu). Geny najsjlni
reagujce na paczone stresy posta do bardziej szczegétowych analigcinie z testowaniem mutantow
genow u rzodkiewnika. Zaplanowane $aiadczenia maj nawietlic dwie inne kluczowe kwestie. Po
pierwsze, ze wzghu na réne miejsca dzialania czynnika stresowego chcigtityywskazéa mechanizm
przekazu informacji o stresie z korzeni décilii na odwr6t. Po drugie, chcielilipmy wyjasni¢, jak
intensywnd¢ badanych stresow wplywa na reakaisliny.

Oczekiwane wyniki maj bardzo due znaczenie dla opracowywania nowych sposobéw aghro
roslin przed nicieniami pasgtniczymi. Pomimo opisanych licznych genéwélonych uczestnicgych w
odpowiedzi na nicienie, niewiele wiadomo o sposbbadegrowania i przesytania informacji pauzy
korzeniami i czscig nadziemn, ani o zalenosci reakcji od stopnia pozenia réliny i od innych warunkéw
srodowiskowych.Przewidujemyze wiedz o genachgczacych r@ne reakcje stresowemua skuteczniej
przenigc¢ z laboratorium na pole, a budowana z ich wykoeaysim tolerancja na stresy skuteczniejszagtak
w warunkach zachodeych zmian klimatycznych.Natg podkréli¢, ze nicienie pasgtnicze g przyczyn
bardzo dotkliwych strat w rolnictwie, a ich zwaloka jest wciz problematyczne. Pasgty te zerujg na
wszystkich rélinach kluczowych dla produkcjkywnaosci i paliw odnawialnych, takich jak: ziemniaki,
buraki cukrowe, kukurydza, soja i rzepak. Natomiasesswietlny jest wygodnym modelem badania stresu
abiotycznego zaréwno ze wedl na nieinwazyjn& jego stosowania, de zakonserwowanie ewolucyjne
mechanizmow radzenia sobie z nim, jak i wykorzystyig powszechnych w reakcjach stresowd§aibzek
sygnatowych opartych o hormonyshione i reaktywne formy tlenu.Uwamy, ze zgtbianie wiedzy o
molekularnych mechanizmach reakcjislno na nicienie w zaproponowany sposéb przyczyri &0
poszerzenia repertuaru nealzi do ograniczania szkodlioi tych pasaeytéw, mapc szczegodlnie na uwadze
mozliwosci nowych technik edycji genomu czy zaawansowaeleksji naturalnie wygpujacych wariantéw
genéw. Dodatkowo, prowadzenie badaa dwoéch gatunkach pozwoli na ogerozpowszechnienia w
przyrodzie odkrytych mechanizméw i wekabardziej uniwersalne cele przysztych modyfikaciji.



