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Stal jest prawdopodobnie najbardziej popularnymenmem konstrukcyjnym wykorzystywanym iyciu
codziennym. Jest stosowana do wytwarzania matyclolygyv jak sruby czy nae poprzez elementy
nadwozi samochodu i efci samolotow a do dwych fragmentow konstrukcji budowlanych. Ponadtdesta
sa bardzo zrénicowane. Dla rénych zastosowawymagane sich r&zne wiasnéci.

W przypadku zastosouwrakonstrukcyjnych w wielu laboratoriach wwiecie poszukuje si materiatéw
charakteryzujcych st duwzym ilorazem wytrzymakéci i gestcsci, a take dobn odksztalcalngcia.
Prowadzone badania wykaza#e materialy wielofazowe posiadag cechy kompozytu charakteryzigie
duzymi wartcgsciami  wymienionych parametréw i rokujnadzieg na znaczp poprave wilasngci.
Zaobserwowanoze znacza poprawe wikasndci mazna uzyska poprzez prawidiowy dobdr parametrow
wytwarzania. Spgdd kilku metod uzyskania takiej poprawy wymiemalezy wykorzystanie ztéonych
cykli cieplnych w procesie przetworstwa. Numeryczazmedelowanie stanowi efektywne wspomaganie
projektowania takich cykli. Jednym z celéw projejest stworzenie metodologii, ktéra uaiavi efektywne
przewidywanie cech mikrostruktury i wlaswwd materiatdw wielofazowych, wynikagych z parametrow
wytwarzania. Wyniki symulacji poprowaglzdo wskazania optymalnych parametréw wytwarzania, ¢
pozwali na uzyskanie wymaganej mikrostruktury. a@siccie tego celu projektu wymaga rozwania
rébwnar rozwoju mikrostruktury ze zmiennymi stochastyczinyMetodologia rozwizania opracowana w
projekcie lzdzie ogolna ale przyktady zastosowantddodla stali wielofazowych.

W pierwszej kolejnéci opracowane i ocenione zosjastatystyczne deskryptory cech mikrostruktury i
wybrane zostapte majce wplyw na wiasnii. Nastpnie przeprowadzona zostanie analiza rdwna
ewolucji mikrostruktury i ocenionaghzie maliwos¢ ich uproszczenia aby uzyskgewne szczegodlne
rozwiagzanie analityczne dla zmiennych stochastycznychljeRo bxdzie proba oszacowania warunkéw
istnienia i jednoznaczioi rozwiazania. Ta wiedzaddzie wykorzystana jako punkt odniesienia w dalszych
pracach. Nie zawsze numeryczne symulacje prawidiogwzorowuj rzeczywistéé, poniewa bledy
numeryczne mag sic kumulowa prowadac do bkdnych rezultatow. Wiedza zdobyta na podstawie
rozwiazan analitycznych bdzie pomocna w unikaciu takich probleméw i w wyborze najlepszej metody
numerycznej.

Glownym celem projektu jest zaprojektowanie efekigyv metodologii dla znalezienia dokladnych
rozwiazanh réwna ze zmiennymi stochastycznymi. Teoretyczne aspghtgjektowania materiatow
wykorzystupce te rozwizania zostan zastosowane do znalezienia niezawodnych i techitaioie
uzasadnionych metod. Ten dawwy krok obejmuje anakzwrazliwosci dla oceny maiwosci redukcji
modelu oraz rozvwzanie odwrotne dla identyfikacji parametréw modelu.

Narzdzia numeryczne oraz metodyka ich tworzenia opaatatochastycznej analizie procesu wytwarzania
beda gtdbwnym osagnigciem projektu. To narzlizie powinno by uzytecznym wsparciem badlanad
opracowaniem nowych stali wielofazowych.



