Nr rejestracyjny: 2017/25/B/ST8/01634; Kierownik projektu: dr hab. Piotr Krawczyk

Celem projektu jest kontrolowana synteza materiatow grafitowych charakteryzujacych si¢ zwigkszong zdolnoscia do
sorpcji wodoru. Materialem wyjsciowym do otrzymania wspomnianych materiatow bedzie elektrochemicznie
wytworzony tlenek grafitu (EGO). Wykorzystanie do tego celu zapewniajacych znaczng  kontrole metod
elektrochemicznych pozwoli uzyska¢ material (EGO) o zdefiniowanej strukturze oraz sktadzie chemicznym, tym samym
planowanych wiasciwo$ciach. W dalszym etapie planowanych prac, elektrochemicznie otrzymany tlenek grafitu zostanie
poddany chemicznemu przetlenianiu z wykorzystaniem jednej metody Hammersa. Otrzymany w ten sposob tlenek grafitu
bedzie charakteryzowat sie¢ zwiekszonym stezeniem tlenowych grup funkcyjnych, tym samym zwiekszong wielko$cig
przestrzeni migdzygrafenowych. Postuzy jako matryca, w ktora wprowadzony bedzie wybrany interkalat organiczny
(alkanoamina). Produktem tego procesu bedzie interkalacyjny zwiazek tlenku grafitu (GOIC). Celem tego etapu bedzie
zmodyfikowanie odlegtosci migdzywarstwowej chemicznie przetlenionego EGO, tym samym zwigkszenie jego zdolnosci
do sorpcji wodoru. Interkalacja odpowiednich zwiazkow organicznych w przestrzenie migdzywarstwowe GO pozwala
otrzyma¢ materiat o zdefiniowanej wielkosci porow, czyli tzw. zwiazki tlenku grafitu (GOF). Celem kolejnych badan
przeprowadzonych w ramach aplikowanego projektu bedzie synteza kompozytéw zredukowany tlenek grafitu-metal
(RGO-M). Redukcja GO prowadzi do usuniecia tlenowych grup funkcyjnych, przytaczonych do warstw grafenowych, w
nastepstwie ¢zego dochodzi do znacznego zwiekszenia ilosci defektéw strukturalnych w otrzymywanym materiale
grafenowym. Defekty te mogg pemic¢ funkcje centréw aktywnych zdolnych do elektrosorpcji wodoru. Jednoetapowy
proces redukcji GO bedzie prowadzony metodami elektrochemicznymi przy symultanicznym wydzielaniu metali z
elektrolitu, w ktorym prowadzony bedzie proces elektrochemiczny. Wérod osadzanych na powierzchni GO metali beda
nikiel, pallad i ruten, a wiec metale katalizujace proces wydzielania i sorpcji wodoru. Poniewaz jak dotad w literaturze
nie znaleziono informacji na temat elektrochemicznej redukcji tlenku grafitu przy jednoczesnym osadzaniu na nim
metalu, zaktada sie, ze otrzymane w ten sposob kompozyty RGO-M z powodzeniem wykorzystane w procesie
elektrosorpcji wodoru beda opisane w naszym projekcie po raz pierwszy. Procesy elektrochemiczne moga by¢ w
znacznym stopniu kontrolowane przez wielko$¢ przyktadanego napiecia (metody potencjostatyczne) lub
przepuszczanego tadunku elektrycznego (metody galwanostatyczne), zatem sterujac warunkami procesu bedzie mozna
wptywaé zarowno na chemiczny sktad powierzchni zredukowanego tlenku grafitu (ilo$¢ tlenowych grup funkcyjnych
zwigzanych z warstwami grafenowymi), jak i na ilo$¢ metalu osadzanego na jego powierzchni. Istniejg zatem realne
przestanki, ze zsyntezowane W ramach projektu materialty bedg charakteryzowaty sie wiasciwo$ciami sprzyjajgcymi
procesom sorpcji wodoru. Ponadto zaktada si¢, ze wytworzone materiaty grafitowe, w odpowiedni sposob opisane i
Scharakteryzowane, w przysztoSci moga by¢ rozpatrywane jako interesujace materialy o szerokim praktycznym
wykorzystaniu w wielu dziedzinach zycia i nauki.



