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Popularnonaukowe Streszczenie Projektu

Wyobrazmy sobie, ze na zwykla soczewke jaka znamy z zycia codziennego pada $wiatlo biate.
Mowiac biate mamy na mysli §wiatlo stoneczne lub $wiatto pochodzace z zaréwki. W wyniku tak zwanych
aberracji chromatycznych najblizej skupia si¢ niebieska potem zielona nastgpnie czerwona czgs¢ $wiatla.
Zatem aberracje chromatyczne to wada elementow optycznych (takich jak np. soczewki) polegajaca na
skupianiu réznych dtugosci fal (kolorow) na innych odlegtosciach. Taka wada elementow optycznych jest
niepozadana w laboratoriach, w przemysle oraz w zyciu codziennym (np. przy robieniu zdj¢¢). Dodatkowo
wspomniana wczesniej soczewka jest soczewka refrakcyjna, taka jaka mozemy spotka¢ w okularach
korekcyjnych, zatem jest dosy¢ gruba, zrobiona ze szkta i cigzka. Alternatywa do optyki refrakcyjnej jest
optyka dyfrakcyjna polegajaca na ,,cigciu” w plastry elementu optycznego i pozostawieniu jedynie czgsci,
ktore zmienia fazg. W efekcie, przy odpowiednich zatozeniach, otrzymuje si¢ element optyczny o takim
samym dziataniu tylko cienszy, lzejszy i tanszy w produkcji. Jedng z wad tej metody jest stanowcze
zwigkszenie wspomnianych wczesniej aberracji chromatycznych w porownaniu do optyki refrakcyjne;.

Projekt zajmuje si¢ badaniem struktur dyfrakcyjnych do szerokopasmowego dziatania. Oznacza to, ze
chcemy zmniejszy¢ aberracje chromatyczne na pewnym przedziale dlugosci fal. Bedzie si¢ to odbywalo
w bardzo dynamicznie rozwijajacym si¢ w ostatnich latach zakresie terahercowym. Czgstotliwosci fal
terahercowych sa w zakresie 0,1 THz do 10 THz. Natomiast dtugosci fali znajduja si¢ w zakresie 3 mm do
3 um. Fale terahercowe maja wicle cickawych wilasciwosci. Moga przenika¢ przez powietrze, papier,
drewno, polimery, ubrania oraz wiele innych rzeczy nie zawierajacych wody. Fale terahercowe nie przechodzg
przez wode i metale (patrz Rys.1). Promieniowanie to nie jest jonizujace, czyli nie jest szkodliwe dla ludzi,
W przeciwienstwie do promieniowania rentgenowskiego. W zwiazku z powyzszymi wlasciwosciami fale te sg
nie tylko ciekawe z naukowego podejécia lecz istnieje rowniez bardzo duzo potencjalnych zastosowan takich
jak skanery terahercowe na lotniskach do prze$wietlania pasazerow, pocztowe skanery terahercowe do
sprawdzania zawarto$ci przesyltek, w telekomunikacji (im wyzsza czg¢sto$¢ nosnika tym wyzsza czgsto§é
danych).

Jednak aby moc tworzy¢ kolejne aplikacje, ktére beda korzystaé z tych wlasciwosci, nalezy
dopracowac trzy rzeczy. Po pierwsze zrddla, po drugie detektory, po trzecie stworzy¢ jak najlepsza optyke do
ksztaltowania wigzki promieniowania z zakresu terahercowego - co jest tematem niniejszej pracy.
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Rys. 1 Na zdjeciu znajduja si¢ przeskanowane kopery. a) kontrast na zdjgciu bierze si¢ z faktu, ze woda w §wiezych lisciach
pochtania promieniowanie terahercowe, b) Ptyty CD. Promieniowanie przenika przez papier lecz nie przenika przez metal.



